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-Hm 1. NUMERI NATURALI( N )

Q] 1.1 L'origine dei numeri

L'origine del sistema dei numeri naturali si perde nella notte dei tempi. Non abbiamo documenti sufficienti
per capire come |'uomo li abbia costruiti o scoperti; & possibile che il nostro sistema di numerazione sia
nato contemporaneamente al linguaggio stesso della specie umana.

Sono stati ritrovati tronchi fossili risalenti a pit di trentamila anni fa, recanti delle incisioni a distanza
regolare. In particolare, & stato ritrovato un osso di babbuino, nel Congo Belga che riporta delle tacche
disposte in modo tale da farci pensare che rappresentino dei numeri o dei calcoli. L'osso risale a un
periodo tra il 20.000 a.C. e il 18.000 a.C. Possiamo immaginare che i pastori per contare i capi del proprio
gregge, facessero delle tacche su dei bastoni mano a mano che le pecore entravano nel recinto una alla
volta: una tacca per ogni pecora.

Tuttavia, questo metodo di associazione uno ad uno (una tacca per una pecora) non e efficace per greggi, o
oggetti da contare, di grandi dimensioni. Si immagini, per esempio, la difficoltd di tracciare cinquecento
tacche su un bastone. E' possibile allora che per rappresentare numeri grandi si siano cominciati a usare
simboli specifici che richiamassero alla mente i numeri grandi e che contemporaneamente siano state
fissate alcune regole per associare questi simboli.

Sappiamo per certo che circa 6000 anni fa gli antichi Egizi scrivevano, incidendo sulla pietra, i numeri
utilizzando geroglifici per le potenze di 10.

\Q’ [ D g € ) I

1 000 000 100000 10000 1000 100 10 1
Le potente del 10 nella scrittura degh antich Cqizi

Ripetendo qﬁesﬂ simboli & possibile scrivere, ad esempio, il numero 4562 :

gggg?????nﬁnnnn I

I primi numeri che abbiamo usato sin da bambini per contare gli oggetti o le persone si chiamano numeri
Naturali ( HN ) 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13..

Cosa hanno in comune le dita di una mano, con 5 mele, 5 penne, 5 sedie...? Evidentemente il numero 5. Una
caratteristica cioé che & comune a tutti gli insiemi formati da 5 oggetti. Questa caratteristica puo
essere vista come un oggetto a se stante, un oggetto astratto di tipo matematico. Ma i numeri naturali
non servono solo per indicare quanti oggetti ci sono (aspetto cardinale del numero), vengono usati anche
per rappresentare |'ordine con cui si presentano gli oggetti,(aspetto ordinale),!'ordine per esempio con
cui i corridori arrivano al traguardo: primo, secondo, terzo...

I numeri naturali possono essere rappresentati su una semiretta : si identifica il numero O con
I'origine dellasemiretta, come verso di percorrenza si prende quello da sinistra verso destra , e come unita
di misura un segmento AB. Si riporta questa unitd di misura pil volte partendo dall'origine e a ogni
passo si va al numero successivo.

I numeri naturali sulla semiretta: I'origine si fa coincidere con il numero O, si riporta il segmento AB che
fa da unita di misura e a ogni passaggio si aumenta di 1.

Ogni numero naturale si costruisce a partire dal numero O e passando di volta in volta al numero
successivo: 1 ¢ il successore di 0, 2 & il successore di 1, 3 & il successore di 2,

etc. Ogni humero naturale ha il successore e ogni numero, a eccezione di 0, ha il precedente. L'insieme HN
ha O come elemento minimo e non ha un elemento massimo. I numeri rappresentati sulla retta sono sempre
piti grandi man mano che si procede da sinistra verso destra.

— — >
A B o 1 2 3 4 s 6 7 8 g ..
wirit i

Ogni numero & maggiore di tutti i suoi precedenti, quelli che stanno alla sua sinistra, e minore di tutti i

suoi successivi, quelli che stanno alla sua destra. Tra i numeri naturali esiste quindi una relazione

dordine, che si rappresenta con il simbolo di disuguaglianza < o disuguaglianza stretta < .Grazie a

questo ordinamento, & sempre possibile confrontare due numeri naturali qualsiasi n, m, ottenendo

uno solo dei seguenti tre casi: legge di tricotomia :n>m _ ,n<m, h=m
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Q] 2.1 Addizione e moltiplicazione di numeri naturali
Tra i numeri naturali & definita |'operazione di addizione come segue:

Dati due numeri naturali n e m, detti addendi, |'operazione di addizione associa ai due addendi
un terzo numero s, detto somma, che si ottiene partendo da n e procedendo verso i successivi
di n tante volte quante indica il secondo addendo m. Si scrive n + m =

Ad esempio se vogliamo eseguire la somma 3 + 5 dobbiamo partire da 3 e contare 5 numeri successivi:

| | \ \ I ) | 1 | |
4} 1 2 3 A & |23 7 B g

L'operazione di moltiplicazione si indica con diversi simboli:
P=nXxm oppure p=n - m oppure p=n*m
Per eseguire la moltiplicazione 4 -2 dobbiamo addizionare 2+2+2+2, otteniamo 8.

Le operazioni di addizione ¢ meltiplicazione si diceno operazioni mterne all'nsieme dei
numeri naturali, esse nfatti danno sempre come risultate un rumere naturale.

r@] 1.3 Sottrazione e divisione di numeri naturali
Diamo la seguente definizione.

Dati due numeri naturali nem, il primo detto minuendo e il secondo sottraendo, si dice
differenza il numero naturale d, se esiste, che aggiunto ad m da come somma n.
Si scrive n - m = d.

Per esempio, 7-5 = 2 perché 5+2=7.
Ritornando alla rappresentazione dei numeri naturali sulla semiretta orientata, la differenza tra i numeri
7 e 5 si puo trovare partendo da 7 e procedendo a ritroso di 5 posizioni.

LR 2R 2 2R S
| | | l 1 | ] | ] | -
a 1 2 3 a4 s B8 7 8 9

Osservazioni:| Non esiste ,invece ,la differenzatrab e 7, in quanto nessun numero naturale aggiunto a
7 puo dare 5.

Esercizio - Completa: " Diventa allora evidente perché non é possibile trovare la differenzatrabe 7°,
IFQETT ot et et e s et ek £ £ e 1 e e £ s e e e e

Osservazioni:| Si pud osservare allora che in M la sottrazione a - b & possibile solo se b < a

Dati due numeri naturali n  m, con m 20, il primo detto dividendo e il secondo divisore, si dice
quoziente esatto un numero naturale q, se esiste, che moltiplicato per m da come prodotto n.
Si scrive nim=q.

Se il quoziente esiste, il numero m si dice divisore di n, oppure n & divisibile per m.

Un numero naturale a si dice multiplo di un numero naturale b se esiste un numero n che
moltiplicato per b daa,cioea=n - b.

Esempi 12:3=4 perché 3-4=12
Quindi, 12 ¢ divisibile per 3; 3 & un divisore di 12; 12 & un multiplo di 3.
- 20 ¢ divisibile per 4 perché 20:4=5.
+ 7 e divisore di 35 perché 35:7=5.
+ 6 e multiplo di 3 perché 6=2x3.
+ 5 non & multiplo di 3, non esiste alcun numero naturale che moltiplicato per 3 dab.
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In N la divisione tra due numeri a e b & possibile solo se a & multiplo di b.

Esercizio :Inserisci il numero naturale mancante, se esiste:

Q)7 -..=13-3=_.5-6=..
by3-.=915:5=_.18: .. =3
¢)..:4=512:9=_.36-.=9

Come hai potuto notare dagli esercizi precedenti la divisione tra due numeri naturali non & sempre
possibile. Con i numeri naturali pero e sempre possibile eseguire la divisione con il resto.

Dati due numeri naturali nem, conm 20, si dice quoziente tran e m, il piu grande numero
naturale q che moltiplicato per m da un numero minore o uguale a n. Si dice resto della  divisione
tra n e m la differenza r tra il dividendo n e il prodotto tra il divisore m e il quoziente q.
Insimbolir=n-mxqoanchen=mxq+r

Esempi : Nella divisione con resto tra 25 e 7 si ha quoziente 3 (infatti 7x3=21 mentre 7x4=28 supera il
dividendo) e resto 4 (infatti 25 - 21=4). Pertanto si puo scrivere 25=7x3+4.

+0:2=0

+1:2=0conresto 1

+5:2=2conresto 1

Nella definizione di quoziente abbiamo sempre richiesto che il divisore sia diverso da zero.
In effetti se il divisore & O non c'¢ nessun humero che moltiplicato per O ci possa dare un dividendo
diverso da zero.

Per esempio, nhella divisione 5:0 dobbiamo ottenere un numero che moltiplicato per O da 5; cié non &
possibile in quanto qualsiasi numero moltiplicato per O da O.

Invece nella divisione 0:0 un qualsiasi humero & adatto come quoziente, infatti qualsiasi numero
moltiplicato per O da O come prodotto.

Mel linguaggic matematico si dice che una divisione del tipo n:0, conn=0, ¢ impossibile:
mentre b divisione 0:0 diciamo che ¢ indetermimta.

Dati due numeri naturali n e m, con m 20, la divisione intera n diviso m & l'operazione che da il
piti grande numero naturale q (il quoziente) per il quale sihaq-m % n.

Osservazioni:| Non & possibile esequire la divisione intera per O.

- 3 div0 = non si pud fare ,
* invece si pud fare: 0div5=0,
* mentre 9div2 =4 ,3div5 =0 (ovviamente & la divisone tra interi)

Esempi
Seéveroche p=nxXm quali affermarioni sono vere?
a) pénmltiplodin v F g) p & divisibile perm v F
b) pénmultiplo dim \Y F f) m é divisibile pern v F
c) m e multiplodip v F g) pedivisore dim v F
d) memultiplodin \Y F bh) nédivisore dim \Y F
Quali delle seguent: affermaziom sono vere?
a) Geuvndvisoredid V F ¢) Séuvnmultiplodi2 WV F
b) 3euvndvisoredi12 V F d) Sedivisibileper10 V F

, Un numero p > 1 si dice primo se & divisibile solo per se stesso e per I'unitd. Un numero naturale
maggiore di 1 si dice composto se non & primo.

g 1.4 Potenza di numeri naturali
La potenza di un numero naturale & una moltiplicazione particolare con tutti i fattori uguali.
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6

Dati due numeri naturali a e b, con b>1 il primo detto base, il secondo esponente, la potenza di
a con esponente n & il numero p che si ottiene moltiplicando fra loro n fattori tutti uguali
ad a. Si scrive @" = p e si legge "a elevato a n uguale a p”.

Per esempio 5°=5x5x5=125
Alla definizione precedente vanno aggiunti i seguenti casi particolari che completano la definizione:
a'za, a1, sea 0, 0°non ha significato
Proprieta delle potenze
I ol =afM, irfotti &'-&" =(8-8-d-.-3)(a-83..-a)=3-a334..a=3" "
L ke el

I ol =gl irfatt a':a":ia-a-a-a-...-a]:[a-a-,..'a}={_§r:ﬂ}‘[ﬂiﬂ]'-v-'(ﬂiﬂjﬂ"---‘!="H

ol ™ Aol A-mole
IOT (o = ot M infatti (&")"=g"-a"...a"=(a-a..-a)-|a-a..-a)...{a-a-...-a)=a""
IV (0-b)0 = ah-bY | infott] (a-b) =(a-b}(a-b)...{a-b)=(a-a-a-...-a)-(b-b-b-...-b)=d"-b"
L. vl valie
V (o bm= gt prinfatti
Esempi
Inserizci i numen mancanh:
a) 3.3 =3y e) 752 =(T-5-2)
b) 3t gt = g = f) (2 5}2 — gl g
l:} |:3: TJS — 3.: T g} {185j:{gﬁ-} - {.....j ..... — -
d) 6°:5°=(6:5) n) (5%-5%):[(57P) = =5
Calcola applicando le proprieta delle potenze:
ay 2°-2%:2%.3° [6°]
b) (5°):5°-5 [51]
l:) ':{21 }4_ 34 jz:ﬁs_ﬁu [63]
Proprieta delle operazioni
Proprieta commutativa : a+b=b+a;: a-b=b-a;
Proprieta associativa : (a+b)+c =a+ (b +c) (@-b)-¢c =a-(b-c)
Proprieta distributiva : a-(b+c¢c)=+a-c (a+b)-c=ac+ab

* Elemento neutro : Una operazione ha un elemento neutro se composto con qualsiasi altro numero lo
lascia invariato, sia quando il numero & a destra, sia quando & a sinistra.

a+0=0+a=a; a-1=1-a=a
* LEGGE DI ANNULLAMENTO DEL PRODOTTO. Il prodotto di due o pitt numeri naturali si annulla se
almeno uno dei fattori & nullo. @-b=0=a=0 oppure b=0

Esempi
Stabilisci se le seguenti uguaglianze sono vere o false indicando la proprieta utilizzata :

a) 80-52+36 = (20-13+9) proprieta VF
b) 33:1=11:33 proprieta V F
c) 108-72:9 = (108-72).9 V F
d) 8-4-28+4 V F
e) 3510=10-35 VF
f) 9:(2+3)=9-3+9 -2 V F
g) (28-7):7=28:7-7:7 WV F
hy (8-1):2=8:2 W F
i) (8-2)+3=8 -(2+3) -V F
i O(13+11) +4=13 +{11+4) W F

k} O+ (100+ 50) =100+ 50 .V F

1} 2+ 5 =[2+5¥ N T
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Calcola:
I:Il} 2:_[23+ 51 | D} 4*-{3“4-42]
o [[3%3- 3T P A2 P 0100

g 1.5 Criteri di divisibilita

Un numero & :

* divisibile per 2,se e solo se la sua ultima cifra & un numero pari, cioe €0, 2, 4, 6, 8.

* divisibile per 3 se e solo se la somma delle cifre che lo compongono & divisibile per 3.

* divisibile per 5 se la sua ultima cifraé0o05.

* divisibile per 7 se la differenza (in valore assoluto) fra il numero ottenuto togliendo la cifra delle unita
e il doppio della cifra delle unita e 7 o un multiplo di 7.

* divisibile per 11 se la differenza, in valore assoluto, fra la somma delle cifre di posto pari e la somma
delle cifre di posto dispari & 0 o 11 o multiplo di 11.

Scomporre in fattori primi - Possiamo pensare di scrivere un numero naturale qualsiasi come prodotto di
altri numeri. Scomporre in fattori un numero significa scriverlo come prodotto di altri numeri naturali.

Esempio
Scomporre in fattori primi 11 mumero 630

630 E 630 & divisibile per 2 percheé I'ultima cifra & pari
315 P 3135 & divisibile per 3, 1a somma delle sue cifre & 9 divisibile per 3
105 P 105 & divisibile per 3, 1a somma delle sue cifre & 6 divisibile per 3
35 B 335 & divisibile per 3 perché ['ultima cifra & 3
TR
1 630=2-3"-5-7

El 1.6 Massimo comune divisore e Minimo comune multiplo

Il massimo comune divisore di numeri naturali a e b, si indica con MCD(a,b), & il piti grande tra
tutti i divisori comuni ad a e b.

m Calcolare il M.C.M.(60.48.36)

Scomponendo in fattori i numeri siha: 60 = 22.3.5, 48=2".3, 36=2".3
Tutti i fattori comuni, presi una sola volta con I'esponente piu piccolo con cui compaiono : 2°e3
IIM.C.M. &2°.3=12

Il minimo comune multiplo di due numeri naturali a e b, si indica con mecm(a,b), & il piti piccolo tra
tutti i multipli diaedib.

Esempi
m Calcolare il m.c.m.(60.48.36)
Scomponendo in fattori i numeri si ha: 20 = 2.5, 24=2°.3, 450 =5° - 3. 2

Tutti i fattori comuni e non, presi una sola volta con I'esponente piu grande con cui compaiono : 5, 2* e 3?
llm.cm.&5-2".3 =720

m Calcolare il m.c.m.( 20, 24, 450)
Scomponendo in fattori i numerisiha: 60=2>-3.5, 48=2'.3, 36=2.3
Tutti i fattori comuni e non, presi una sola volta con I'esponente pili grande con cui compaiono : 5, 2° e 3?
llm.cm.&5-2°. 3 =1800

Q] 1.7 Espressioni humeriche

Un'espressione aritmetica & una successione di operazioni da eseguire su piu numeri.

Regole

* Se un'espressione contiene solo addizioni, le operazioni si possono eseguire in qualsiasi ordine e cio
grazie alla proprieta associativa dell'addizione;

* Se un'espressione contiene solo moltiplicazioni, le operazioni si possono eseguire in qualsiasi ordine,
anche in questo caso grazie alla proprieta associativa della moltiplicazione;

* Se un'espressione, senza parentesi, contiene pit sottrazioni, si deve procedere eseguendole nel I'ordine
in cui sono scritte, la sottrazione infatti non gode né della proprieta associativa né di quella commutativa ;
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* Se un'espressione senza parentesi contiene solo addizioni e sottrazioni, le operazioni si devono

eseguire nell'ordine con cui sono scritte.

*Se un'espressione senza parentesi contiene solo divisioni, le operazioni si devono eseguire nell'ordine con
Cui sono scritte;

*Se un'espressione senza parentesi contiene addizioni, sottrazioni, moltiplicazioni, divisioni e potenze, si
eseguono prima le potenze, poi moltiplicazioni e divisioni, rispettando lI'ordine con cui sono scritte, e poi
addizioni e sottrazioni, rispettando I'ordine;

*Se I'espressione contiene una coppia di parentesi si devono eseguire prima le operazioni racchiuse nelle
parentesi, rispettando le regole precedenti; si eliminano poi le parentesi e si ottiene un'espressione senza
parentesi;

* Se I'espressione contiene pil ordini di parentesi, si eseguono per prima le operazioni racchiuse

nelle parentesi tfonde, rispettando le regole precedenti, si eliminano le parentesi tonde e si procede con le
operazioni racchiuse nelle parentesi quadre. Dopo aver eliminato le parentesi quadre, si eseguono le
operazioni nelle parentesi graffe. Si ottiene cosi un'espressione senza parentesi.

Schema riepilogativo della successione delle operazioni per svolgere correttamente una espressione
numerica. L'espressione viene risolta in 5 trasformazioni successive:

Esempi :

([15-(5:2-4)}-2}:(30:15+1)—{[25-4]: 10-(11-2)}

(2+3)7:5+5 -22.3.5

3-

seqmma po‘ranza/

potenzqa
diyisiong sommpa
So a
R=70
4- Completa
(18—3-2):(16—3-4)(2:2+2) [6-(2-4—2-3)—6]+{3-(21:7-2)-[(6-5):10]-3-2}
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1-Esercizi(www.chihapauradellamatematica.orq) NUMERI
NATURALI

1 Rispondi alle seguenti domande
a) Esiste il suomero naturale che aggionts a 3 di come somma 67
b) Esiste il numero natrale che agginnto & 12 di come somma 772
c) Esiste il pnmero naturale che moftiplicato per 4 da come prodotto 127
d) Esiste i1 mymero naturale che moltiplicato per 3 da come prodaoito 117

2  Inserisci il numero naturale mancante, se esiste:

a) &-...=1 5-3=.. 6-9=_.
b) G-..=1 25 5= Mi..=3
c) ..:5=10 12:3=_ Je..=T

dy ...*2=5 M=..=6 3. . =z9
1 Rispondi alle seguenti domande
a) Esiste il nume o naturale che aggnmio a 3 di come somma 67
b) Esiste il oumero naturale che aggiunto a 12 da come somma 772
c) Esiste il pumero naturale che moltiplicato per 4 da come prodotto 127
d) Esiste il mmero naturale che moltwplicato per 5 da come prodotto 117

2  Inserisci i numero naturale mancante, se esiste:
a) §-..=1 5-3= . 6-9=_.
b)6-._.=1 25 5= B1:..=3
¢) ..:5=10 12:3=_ e =7
dy .+2=5 10= =6 36+ .. =z9

3 Vero/ffalso?

a) 5:0=5 v
b) 0:5=0 v
¢y 350 V
d)y 1:0=1 v
4 Seaveroche 15 =53 quali affermazioni sono vere?

&) 01=D v
f) 0:0=0 v
g 1:1=1 v
h) 1:5=1 v

o
o

a) 15 é nmiltiplo di 5 Vv F €) 15é divisibileper3 V  F
b) 15¢é nmltiplo di 3 Vv F f) 3édivisibileper5 V  F
¢ 3émmltipladils V F g) 15¢ divisore di 5 Vv F
d) 3émmltiplo di 5 v F b) 5 e divisore di 3 v F
9  Quali delle seguenti affermazioni sono vere?
a) fewndiwvisoredid V F ¢} Séwmpmltplodi? WV F
b) Jewdimisoredil2 VY F d) Sedivisibileper 10 V F
6 Completa le tabelle :
a | Successivodia | Precedente dia a b | a-b |b-a |a:b |b:a
2 3 1 4 | 32
7 35| 7
5 1 6
13 2 3
10 10 | 1
100 3 9
0 25| 5
0 3 |15
a | b |a>b a b | aemultiplodib | be multiplo dia
4 | 32 4 | 32
10 | 3 35 | 7
12 | 13 1 6
515 3
3/0 10 1

1.S.S.1. “G.Filangieri’-Frattamaggiore Appunti di matematica : 1-lmaienumerici



(o[ 1] | [ 3 [9] | |
7 Inserisci i pumen mancanhi:

) 3.3.3=3""ey

B ey ey

g 3:7f=amrT

& 6':5'=(6:5I

8 Calcola applicando le proprieti delle potenze:
g 28.2%2%3 (6°]
b) (57155 B
& (2'fatyete [6°]
0 Stabilisci ze le segpents upmaghanze sono vere o falze mdicando 1a proprieta whilizzata:
a) 80-52+ 36=(20-1349)-4  propdeth ...
b) 33:11=11:33 POOPOE oo
¢) 108-72:9=(108~72): 9
d) 8-4=8+4
) 35-10=10-35
f 9-(2+3)m9-3+9 2
@ (28-7):7=28:7.7:7
h) B-1):2=8:2
iy (B-2)+3=8.{2+3)
D (13+11) +4=13 +(11+4)
k) 0+ (100+ 50 )= 100+ 50
I 2%+5'=(2+5)
10 Calcola:
m) 28{2% 5%) o) 4%(3°+4Y
LV (F e o g o P)  3'3'+4-2 -3’ +0-100

7 e.27=(1-52r
: somema 67
(2% =2 m2 ¢ somma 77

(18%:08% =(..) " =2~ come prodotto 127
(555405 =......=5" come prodotto 117

2D

daddddddddd o
Lo s o Bt B e B s B v B v B v e s B s L 5

11 Data la sepuente operazione tra | mumesi patorali  geb=2-g+3-b vesificase &
a) conmmativa ciokse gob=bog
b) associativa, cickse  ao{boc|=(ach)ec
c) 0é elemento nevitro
12 Completa
m 1236 finisce per 6 quindi & divisibile per ...
m 109230 finizce per O quindi & divisibile per ...
m 10923 finisee per 3 quindi non & divisibile per ...
m 7721 finizce per 1 ouindi non é divisibile ner ...
m 1230 finisce per O quindi é divisibile per ...
m 59235 finisce per 5 quindi & divisibile per ...
m 109233 finizce per 3 quundi non é divisibile per ...
m 5556 finisce per & quindi non é divisibile per
m 252 & divisibile per.. .infatti 25— 2:2|=21 émmltiplo di ...
m 49 & divisibile per . ,infaiti 14 —2-9|= 14 & nmltiplodi ...
m 31 non & divisibile per.. ,infatti [3 —2-1|=1 non & omltiplod...
m 887 non & divisibile per __ infatti [88 — 2-7|=74 non & divisibile per ..
13 Per quali numen sono divisibili zepuenti mumeri? Segnali con una erocetta
2) 1320 édwmbileper 2;3:4;5;6,7;58;9;10; 11
b) 2344 edwmbileper 2;3:4;5;6,7;8;9; 10; 11
c) 84 edivisibileper 2, 3:4;5;6,7; 8, 9;10; 11
d) 1255 éedwsbileper  2;3;4; 5,67, 8;9; 10; 11
14 1 mumeri sotto elencati sono scritti come prodotto di attri mumerni: sottolinea le scritture in cu ciascun
omero & SComposto m&limptm
a) 68=17-4=17-2'=2-34 fi 48=6-8=12-4=3-2'=16-3
b 45=5.9=15-3=5.3* g) 60=230=15-4=2"3-5=10-6=20-3
£ 3I6=6.6=6 by 102=6:17=3-34=2.3.17=2-51
d  #=222=411=2211 D 200=2-10'=2"5"=2.4-25=2%50
ey 17=17-1 9 380=19-10-2=19.5.2°

10
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15 Rispondi alle domande:
a) Cipud essere pin di una scomposizione in fattori di un numero?
b) Cipud essere pit di una scomposizione in fatton priod di un mmero?
¢) CQuando un mmers & scomposto in fattori prioi?

16 Scomponi i segpenti mumen in fatton primi:

1) 16 T 40 13) 81 19) 525 25) 4050
7) 18 8) 42 14) 105 20 360 26) 4536
3) 24 9) 48 15) 120 21) 675 27) 12150
4y 30 10) 52 16) 135 22) 715 28) 15246
5) 32 11) 60 17) 180 23) 1500 29) 85050
6 36 12) 72 18) 225 24) 1078 30) 138600

17 Calcola MCD e mcm dei oamen 180, 72, 90
Scomponendo in fattori siha 180=2°-3%5 , 72=2%3 , 80=2-37-5,
18 Descrivi brevemente la differenza tra le segnenti frasi-
“a e'bzono due mumeri primi”
“a e'bsono due umern primi tra di loro”
Fai deghi esempi che mettono in evidenza 1a differenza tra le doe osservamoni
19 5i vuole pavimentare una stanza a pianta retfangolare di 315 cm per 435 om con mattonelle quadrate
piti grandi possitdli, senza sprecarne alcuna Quall somo Ie dimensioni delle matfonelle? Quante
mationelle sono necessaria?

20 Quanti divisori ha il NUMero 24207 QUAL SON0? .........cc.oooeeeeeeeeeece oo eee e s see e sesves s s seesessesses e
21 i trovino tutti i divisori di 500 che siano anche multipli di 10. Quanti SON0? .......c.oocovereeeirrrcrse e

a)  15+7-2 e 12-2x2 i) 2+2%+3 m) (3*) -3

b)) 16—4+2 ) 10-5x2 ' 4% +1 +

S 18-8—4 2  20x4:5 D 334 2 52
23 Quali delle seguemti scritture rappresentane muneri naturali®

a) 5+3-1 dy 7+2-10 £ 3412 y 2793

b) 6+L10 &) 255 by 12:44 kB 1829

) 5-6+1 fy 234 i) 11:3+2 p 101:3

24 Calcola il visuliato delle seguenti operazioni nei mumeri raturali; alcune opera=iord non sono
passibili, individuale

a) 3:5= ) 10:2m= i) 10:5= m)0.Qm
b) 5:0m ) 0:5m jy1:5m o) 1.0m=
A1-5= g) 5-1= k) 0-5= o) 1:0=
H1-1= k) 0-0= D 5:1= p) 1:1=
25 Completa la tabelln come nell'esempio
Numero épari dispan & primo & multplo di énn goadmato & un cubo
12 51 HNO NO 2,353,406 NO NO
49
B L e
51
144 .- - S
30 .- S
26 Determina hoth i divison di
b 18
27 Caleola MCD) em c.m dei seguenti pruppi di numen
a) 15;5:10 sol[5:30] £ 61626 sol. [2...] k) 30;60; 27
b) 2:4:8 ol [2:8] g 6:8:12 sol.[..24] 1) 45:15:35
& 2:1:4 sol.[1:4] k) 50:120: 180 m) 6: 8: 10; 12
d) 5.6.8 solL[l...] i) 20:40;60 o) 30;27; 45
e) 24;12;16 sol. [4. -] i) 16; 18; 32 a) 126; 180
Completa applicande le proprieta delle potenze
28 T.1-=T ¥5°=( ¥ 59.5-=5° (....)-5°=15°
29 §':2'=D- (187:6°F =3~ 207:20°=20~ (=1
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30 Traduci in espressiond aritmetiche le seguenti frasi e caleola il risultate

a} Aggung 12 al prodotto traGe 4.
b) Sottrai 1l prodofte tra 12 & 2 alls somma tra 15 ¢ 27
¢} Moltiplica 1a differenza tra 16 ¢ 7 con la soumuatra b e §.
d) Al doppio & 15 sottrai la soroma der prodotti i 3 con b e di 2 con 3.
e} Sottrai il prodotto di 6 per 4 al quoziente tra 100 ¢ 2,
f) Moltiplica 1a differenza di 15 con 9 perlasommadi3e 2,
£) Sottrai al triplo del prodotto di 6 ¢ 2 1] doppio del quoziente tra 16 4.
h) 1l quadrato della somwma tra il quoziente intera di 25 7 e 1l cubo di 2
1} Lasomma tra il quadrato del quoziente interadi 25 & 7 e 1l quadrato del cubo di 2
i} La differenza tra il triplo del cubo di 5 e il doppio del quadrato di 5

Calcola il valore delle sequenti espressioni

12

31 (1+2-3):(5-2-2)+1+2:4 [16]
32 (18—3:2):(16—3-4){(2:2+2) (%
33 2+2:6—[21—(3+4-3:2)]:2 [81

34  {[15—(5-2—4)}2}:(30:15+1)—{[25-4]: 10— (11— 2)} [5]

35 |6-(2-4—2-3)—6)+|3-(21:7—2)|(6-5):10]—3-2} [9]
36 100:2+3°-2%6 [35]
37 27:2%-2? [12]
38 30-5-3+7-2"-2 f41]
39 (3+4)—(3"+4) [24]
40 5-5%.5%(5%%+5 [30]
41 [3%4(2°—2%):(4°:4%)+3]:(25:2%) [5]
42 [(4°:4°)-2°](3%3%):(3%3)]:(2%+2°+3") [81]
43 (12-5%:5)}4%:2°+2 —1+[ 242V +4%:44 277 [25]
44 (5%22-(2°- 25.{233+43.4)+23(31—21)}}:(3-2}-5 [25]
45 (333357 +(72-5%):22 [15]
46 (3-22-10)*(3*+2%):7-10-23 [0]
47 (195:15){[3%6+3-4*—5-(6—1)"]}:(4*— [-23]
48 5+[(16:8)-3+(10:5)-3]-(2>-5—1)*-[(3-10):6—1] [18253]
49 [4-(3-2—3-18)-5]-{2-(14:7+4):[2-(3+2):10+1—4%8]] [4]

Risolvi | sequenti prublem

50 Un'automobile percorre 18km con 1 litro di benzina. Quanta benzina deve aggiungere il proprietario
dell'autc sapendo che I'anto ha gia 12 hitn di benzina nel serbatoto. che deve intraprendere un viagmo di
437km e che deve amivare a desttnazione con 4 lim di benzing nel serbatoio?

51 Ho comprato tre sacchi di fagioli, uno di 120 kg, uno di 75 kg e unc di 51 kg Voglio confezionare per
la vendita al dettaglio paccls di ugpal peso 1 mado che aano quanto pig grandi possibile. che non avann
nessun fagiolo. Se ho pagato i fagioli a 1 € al kg e intendo rivendere 1 pacchi a 5 € 1'nno quanto guadagno?
52 Inuma cifta tutte le linee della metropolitana miziano 1 lore servizio alla stassa ora. La Linea rossa fa
una corsa ogoi 13 mimii, la linea galla ogni 20 minun ¢ 1a hoea blu ogni 30 minuti. Salvo nitardi, ogni
quants orioodi le tre linse partono allo stesso momento?

B3 Tre gegozi si trovano sotto lo stesso porticato, ciascuno ba va'insegna huminosa intermittente: 12 prima
51 spegne ogni 6 secondi, la seconda ogmi 5 sacondi, la 1erza ogni 7 secondi. Se le insegne vengono accese
contemporansaments alle 19.00 & spente contemporaneaments alle 21,00, quante volte durants a serata le tre
(DSegNe 41 SPAZOSTAMNO COntemporansaments?
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AP > NUMERT INTERT RELATIVI (7 )

by

Con i numeri naturali non sempre & possibile eseguire |'operazione di sottrazione. In particolare , non &
possibile sottrarre un numero pit grande da un numero piu piccolo, per esempio 5-12. Tuttavia ci sono
situazioni in cui una sottrazione di questo tipo deve essere eseguita.
Per esempio, & possibile acquistare un'auto di 12.000 € pur avendo soltanto risparmi in banca di soli
5.000 €. In questo caso si tratta di togliere dai 5.000 € i 12.000 € che servono per acquistare | 'auto.
Pensiamo ad una comunicazione dei meteorologi relativa alle previsioni del fempo: "domani la temperatura,
per una perturbazione proveniente dai paesi nordici, potrebbe subire un drastico calo e scendere anche di
10 gradi”. Riflettiamo: se oggi la temperatura & di 9 gradi, come possiamo esprimere numericamente la
temperatura prevista per domani? Alcuni diranno: “il liquido contenuto nel termometro si posizionera al di
sotto dello zero” altri "domani la temperatura sard di un grado sotto lo zero” .
Per rappresentare le grandezze che hanno due sensi, come temperatura, crediti e debiti, la latitudine,
altezze e profondita i numeri naturali non bastano. In queste situazioni si usano i numeri “Inferi
Relativi " che si scrivono utilizzando gli stessi numeri ma preceduti dal segno + se sono numeri maggiori di
zero e dal segno - se sono humeri minori di 0. L'insieme di questi numeri si indica con

Z ={.,-3,-2,-1,0,+1,+2,+3, .}.
I numeri relativi possono essere rappresentati su una retta. Disegniamo una retta, su di essa
prendiamo un punto di riferimento al quale associamo il numero 0,il verso di percorrenza da sinistra verso
destra, un segmento AB come un'unita di misura.
Riportiamo questa unita di misura pit volte partendo da zero e camminando nel verso stabilito aggiungiamo
ogni volta uno: ai punti trovati associamo gli interi positivi.
Ripetiamo |'operazione partendo dallo zero, ma con il verso di percorrenza a sinistra: ai punti trovati
associamo gli interi negativi.
Possiamo interpretare questi numeri come il numero di passi da fare sulla retta, partendo dallo zero
verso destra se il segno & positivo, verso sinistra se il segho & negativo.
L'insieme dei soli numeri interi relativi con segno positivo si indica con il simbolo Z + , I'insieme dei soli
numeri interi negativi si indica con il simbolo Z - .

Il valore assoluto di un numero relativo & il numero senza il segno, quindi & un numero naturale.
|al] =a seaz20, |a|=-a seasO
Due numeri relativi con lo stesso segno sono detti concordi, se hanno segni opposti si dicono discordi.
Due numeri interi relativi sono uguali se hanno lo stesso segno e lo stesso valore assoluto; si dicono
opposti se hanno lo stesso valore assoluto ma segni diversi

Esempi : +3 e +b sono concordi , +3 e -5 sono discordi , -5 e -2 sono concordi -3 e +2 sono discordi. Sono
numeri opposti +3 e -3; +5 e -5; +19 e -19.

Confronto di numeri relativi - Dati due numeri interi relativi quello pit grande & quello che sulla retta &
rappresentato pil a destra. In particolare,
* oghi numero intero positivo & maggiore di O e di oghi numero negativo;
* tra due numer:i positivi il pit grande & quello che ha valore assoluto maggiore;
* ogni numero negativo & minore di O e di ogni humero positivo;
* tra due numeri negativi il pit grande & quello che ha valore assoluto minore;
+ 0 & minore di ogni numero positivo e maggiore di ogni numero negativo.
Esempi
m  +4>+2 | numeri sono positivi, il maggiore €  +4 perché ha valore assoluto maggiore.
m - 1<-3 | numeri sono negativi, il maggiore & -1 perché ha valore assoluto minore.
m  +4>-2 Il numero positivo € il maggiore.
m +4>0 Ogni numero positivo &€ maggiore di 0
m 0 >-2 Ogninumero negativo & minore di 0.

Le operazioni con i numeri relativi

Con i numeri relativi & sempre possibile eseguire le addizioni, le moltiplicazioni e le sottrazioni. Questo
significa che se si addizionano, si sottraggono o si moltiplicano due numeri relativi il risultato si frova
sempre nella retta dei numeri relativi.
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@ 2.1 Addizione:

La somma di due numeri relativi concordi ¢ il numero che per ha valore assoluto la somma dei singoli
valori assoluti e come segno lo stesso segno degli addendi.

La somma di due numeri relativi discordi ¢ il numero che ha per valore assoluto la differenza dei valori
assoluti e come segno il segno del numero che ha valore assoluto maggiore.

Esempi

m mpl{+3 JH{+5)=.. 1 due numen da sommare sono concordi, 1l loro segno & +, 1 loro valon
assoluti sono 3 e 5, la loro somma & 8 pertanto  (+3)+(+5)=+8

m {(—2)+(—5)=_.. 1 due numeri sono entrambi negativi, quindi sono concordi, 1 loro valon
assoluti sono 2 e 5, la somma ha valore assoluto 7. il segno & -, pertanto  (—2)+(—5)=—7

m (—5)+(+2)=___ 1 due oumen da sommare sono discordi, 1 loro valon assoluti sono 3 e

2, la differenza € 3. 1] numero che ha valore assoluto maggiore & -3, pertanto 1l nsultato ha lo
stesso segno di -5, cio® & negativo, in definitiva (—5)+(+2)=-3 .

a (+5)+(=2)=... 1 due numeri da sommare sono discordi. 1 loro valon assoluti sono 5 &
2. la loro dafferenza & 3. il numero che ha valore assoluto maggiore ¢ +5, pertanto il nsultato ha
lo stesso segno di +5, cioé & positivo, in definitiva (+5)+(—2)=+3

™ (+3)+(=T)=... 1 due numeri da sommare sono discordi, 1 loro valon assoluti sono 3 e
7. 1a loro differenza & 4, 1l numero che ha valore assoluto maggiore & -7, quindi 1l nisultato ha
segno negativo, in defmnitiva (+3)+(—7)=—4 .

L'addizione si puo rappresentare sulla retta come |I'azione di muoversi nel verso indicata dal segno del
secondo addendo: se ¢ positivo si va verso destra, se e negativo si va verso sinistra iniziando dal punto che

rappresenta il primo addendo.
(-3)+H(+5) =+2

I I I I I I I I I I I -
6 5 4 3 2 1 0 41 42 +3 44 +5
+ + +I +i +
C1+(3)=-4
I I I I I I I I I I I -

IQI 2.2 Sottrazione

La sottrazione tra due numeri relativi si esegue facendo la somma del primo numero con |'opposto del
secondo

(+2)(+3)=(+2)+(—3)

Cambio la soHrazione
Cambio il humero +3

in addizione
col suo opposto
Esempi
()= (+3)=(+1)+(-3)==2 m (+3)—(=T7)=(+3)+(+7)=+10
m (—2)—(-1)=(-2)+(+1)=-1 m (5= (+5)=(-5)+(-5)=—10

Somma algebrica :Poiché la sottrazione pud essere trasformata in addizione, si puc semplificare la
scrittura di addizione e sottrazione di numeri relativi utilizzando soltanto I'operazione di addizione e
omettendo di scrivere il segno + dell'addizione. Questo tipo di addizione tra numeri relativi si chiama
somma algebrica.

m (+1)+(—2} se omettiamo il segno di addizione + e le parentesi ottenizamo  1—2

® (+1)—(+3) si trasforma la sottrazione in addizione con l'opposto  {+1)+(—3) omettendo 1l
segno di addizione + ed eliminando le parentesi si ottiene 1-—3

m (—1)+(+2)+H{—=3)+{+2)+{—T{—5) siscrive in modo sintetico —1+2—3+2—-7—5
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E] 2.3 Moltiplicazione

Dati due interi relativi da moltiplicare si chiamano fattori i due numeri e prodotto il risultato
dell'operazione.

Il prodotto di due numeri interi relativi & il numero intero avente come valore assoluto il prodotto
dei valori assoluti dei fattori e come segno , il segno + se i fattori sono concordi, il segno - se
i fattori sono discordi.

Esempi

m (+3}-{—21=—6 il numero & si ottiene da 3-2_ il segno & negativo perché 1 fattori sono discordi.
{=2)-{=3)=+6 il nmmero 6 si ottiene da 3-2. il segno & positive perché 1 fation sone concordi,
{+5){+3) = +15 il numero 15 51 ottiene da 5-3, il segno & positivo perché i fattori sono concordi.

{(—1)-i{+2)=—2 il numero 2 si ottiene da 1-2, il segno é negativo perché i fattori sono discordi.

Q] 2.4 Divisione

La regola della divisione & del tutto analoga a quella della moltiplicazione. Per dividere due numeri relativi
si dividono i valori assoluti e si attribuisce al risultato il segho + se i numeri da dividere sono concordi, il
segho - se i humeri sono discordi.

Osserva che mentre addizione, sottrazione e moltiplicazione sono operazioni sempre possibili tra numeri
interi relativi, ossia il risultato di queste operazioni € sempre un numero intero relativo, il risultato della
divisione non sempre & un numero intero relativo. La divisione tra numeri relativi & possibile se &
possibile la divisione tra i loro valori assoluti, ossia se il divisore & diverso da zero ed & un sottomultiplo
del dividendo.

Esempi
m (+3F =(+3)-(+3)=+9 m (2P =(-2)-(—2) =+4
m (43P =(+3)-(+3)-(+3)=+27  m (-2°=(-2)-(-2)-(-2)=—-8

Ricordiamo poi che un qualsiasi numero, diverso da O, elevato a O da come risultato il numero 1 e

. . . . L] 1
che qualsiasi numero elevato a 1 rimane invariato. @ =1 1 =a con a#0

g 2.5 Potenza di un numero relativo

La definizione di potenza per un numero relativo & la stessa di quella data per i numeri naturali (in questo
caso la base & un numero relativo ma |I'esponente & un numero naturale). Si moltiplicano tra di loro tanti
fattori uguali alla base quante volte & indicato dall'esponente. L'unica attenzione che dobbiamo avere &
quella relativa al segno:

* se la base & un numero positivo il risultato della potenza sara sempre positivo;

- se la base e un numero negativo il segno dipende dall'esponente: se |'esponente & dispari il risultato &
negativo, se |'esponente & pari il risultato & un numero positivo.

Esempi
m (+3F =(+3)-(+3)=+9 m (2P =(-2)-(-2)=+4
m (+3) =(+3)- (+3) - (+3) =+27 m (—2f=(-2):(-2)-(-2)=-8

Ricordiamo poi che un qualsiasi numero, diverso da O, elevato a O da come risultato il humero 1 e che
qualsiasi numero elevato a 1 rimane invariato.
a=1 a'=a con a0

Esempi

(—3)'=1 (+5)"=1 (—2)=-2 (+7)'=+7
Le operazioni nell'insieme dei humeri relativi godono delle proprieta :

. commutativa per I'addizione e la moltiplicazione;

. associativa per 'addizione e la moltiplicazione;

. distributiva della moltiplicazione rispetto all'addizione:
L'insieme Z ¢ dotato sia dell'elemento neutro rispetto la somma che rispetto il prodotto.
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‘ . -Esercizi( www.chihapauradellamatematica.org)
1 Riscrivi m ordine aescente (dal pra piccolo al pri grande) 1 seguenth monen relativi:
+11 -3 0 +2 -5 -7 +1
2 Riscrivi in ordine decrescente (dal pii grande al pili piccolo) 1 seguenti numen relativi:

-5 -2 +3 -1 0 +7 -9 +13 21
3 Dhispom sulla retia onentata 1 seguentt numen relativi, € nscrivih 1 ordine crescente
-3 +2 +5 -7 -5 -1 +3
0 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -.

4  Per ciascuno dei seguenti maneri relativi scrivi il valore assoluto

2 HI=.. 9 HI=.. 9 HIi=..
b) |5|=... d) H10j=... f) H1=..
D Scrivi tra le seguenti coppie di numeri relativi il simbolo corretio tra > ¢ <
a) 5...-2 e -3...-5 iy 0...+1 m) -11 ... -101
b 3.8 ff -1...+1 N 3.0 n) +100...-99
c) -2...+42 g +3...-3 k) 0...-2 o) -101 ... +110
d 5.0 h -1___-5 N +7___+2 p) -1010 ___ 1100
& Per ciascuno dei seguenti maneri relativi scrivi il valore assoluto
) H3=... O Fi=.. o Hi=...
b) |5=... d) H10j=... f) HI=..
7 Serivi tra le seguenti coppie di numeri velarivi il simbolo corretro ra > e <
a) -5..-2 e -3...-5 )y 0...+1 m) -11 ... -101
by -3...+5 H -1..+1 1 +3...0 n) +100 ... -99
c) 2. +2 g +3...-3 Ky 0.2 o) -101 ... +110
d 5.0 hy -1._._-5 n +7_._+2 Py -1010 . -1100
B Esegui le seguenti somme algebriche
a) +3-l1=+_. i 3+5=..2 kY -2-2=_.. ...
by +2-3=-.. gy +8-0=_... D +9-3=_..6
¢} 5+2=-.. h) 9+H)=_. ... m) +7-6=+...
d -242=__ . ) 0-5=_. . n) -101+9=.__
e}y -5-2=__7 N 1= o) -10+5=__5
9 Esegui le seguenti addizioni di numeri relativi
a) (H3)H(+2) = H (ByHH13)= k) (+7H(-6)=
b) ()H-2)= g) (F10p(5)= D (9H-3)=
c) (-3)+H+3)= by (+1y(+1)= m) (-101)+(+2) =
d) (H1DH+2)= 1) (100 = n) O+(-9)=
&) (-D+(-3)= i) AHF) = o) (-10)+(+10) =
10 Esegui le seguenti sottrazioni di numeri relativi
a) (1)-(+2)= f 3)EDH= k) (+N)-(-2)=
b) (-3)-(+3)= g) (+11)-(-3)= D 3)(3)=
¢) (-D)-(+9)= h) (F21)-(+11)= m) 0-(-11) =
d) (+F12)-(+2)= 1 (-1)-0= n) (-6)-(-6)=
e) (F1)-(:3)= 1 (3B = e) (+3)-(-3)=
11 Per cpmune dei seguenti numeri relativi scrivi il numero opposto
a) +3— . <} Hl— ... e) -3— ..
b) -2 ... dy <11 = .. fy +5—..
12 Esegui le seguenri somme algebriche
a) -5-2= g) +8-7= m) +4 -6 =
by +3 4= h) +2-1= n) -10+5=
c) -l1+2= ) -6+2= o) -16-4=
d) -3+4= D +5-2= p) -3-9=
e) -6+7= k) +4- 3= q) +14 7=
H -19= D +4+1= ) -10-10 =

1.S.S.1. “G.Filangieri’-Frattamaggiore Appunti di matematica : 1-lmaienumerici



17
13 Esegui le seguenti moltiplicazioni

a) (+3)(+1)= e} (+3)(-3)= ) (H)(-10) =
b) (+1)(-2)= f) (2)(+3)= N (A3 =
¢} (+3)y(-3)= gy ¢1(-N= kY (+3)(-6)=
d) (S5rCD = h) (+3)(+11) = D 3=
14 Esegui le seguenti divisioni
a) (+)x(+2)= &) (-8):(+4)= 1) (-12:(+6) =
b) (F3)(-1)= f) ((+2)= N Cl12x(+4) =
&) (+6):(+2) = g (-10):(+5) = k) (+12):(-3)=
d) (+8):(-)= hy (+10):(-2)= D (12):(+1) =
1% Calcola il valore delle seguenti potenze
a) (+3)'= f) (2= k) (4)=
b) (1= g (3= D (2=
c) (+1y = h) (-3)= m) (-3)"=
d (2= ) (= 0 (1=
e) (-2)= ) = a) (-2)t=
16 Applica le propriata delle potenze
a) (=3P (—3F=(-3) ) (=7PA=TF=(—-T7)F k) :—312-{+3}1:
b (=2 (—2y=(-2) ® {(—2):(—2f=(—2) D (-8):(-4)=..
) {=5){—=5F=(=5)" b (-6} (+2)= ( ...... I m) [(—7FP:(-7P=_.
& (—107-(=SP=(___F D [{—=3FF=(-3r D [(—3)T:(-3)=
&) (=3):(—3V=(-3) D H=5rF=(+s5)

Completa le tabelle :

7 1 2 0 2 | =3 | +3 | =1 a4 | -5
b 0 -2 -3 +1 -5 -3 -10 -5 +4
a+b

B, 2| 2] =3 +2[-10] +3 | =1 | -7 ] +8
b 0 -3 -3 -5 -5 -1 -10 -5 +8
a-b

19 a +1 -2 0 +2 -3 +3 -1 +4 -5
b 0 -2 -3 +1 -5 -3 -10 -5 +4
ath

20|, =2 | =2 | =3 | #2 | ;10| +3 [ =1 -7 | +8
b 0 -3 -3 -5 -5 -1 -10 —5 +8
a-b

21 -2 +1 +2 —1 +3 | -3 —4 | -2 +2
b 1 3 2 4 2 3 2 4 5
ab

22|, -2 +2 -1 +2 | =10 | -5 -1 -7 +38
b +1 -3 -2 -1 +11 +1 -7 -2 -3
c -3 -5 —6 +1 -1 -2 -2 -5 -3

a-{b+c)
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23 a —2 +2 -1 +2 -10 -5 -1 —7 +8
b +1 -3 -2 -1 +11 +1 -7 -2 -3
a‘b
24 a -2 +12 -6 +20 -10 -5 -21 -16 +8
+1 -3 -2 -1 —5 +1 —7 -2 —4
ab
25 a -2 +2 —1 +2 —10 —5 -1 —7 +8
b +1 -3 —2 -1 +11 +1 —7 —2 -3
c -3 -5 —6 +1 —1 —2 —2 -5 —3
(a+b)c
26 a —2 +12 —6 +20 —10 -5 —21 —16 +8
b +1 —3 —2 —1 -5 +1 +19 —14 —4
(a-b)*
27 a —2 +12 —6 +20 —10 —5 —21 —16
b +1 —3 —2 —1 —5 +1 +19 —14
(a+b)-(a-b)

28 In guali delle seguenti sitzazioni & utile nicorrere ai numeri relativi?
O misurare la temperatara
o contare le persone
o esprimere la data di nascita di un personaggio storrco
O esprimere l'eta di un personaggio stonco
o indicare il saldo attive o passivo del conto commente
0 mdicare l'alterza delle montagne e le profondita dex man
29 La somma di due numen relativi € sicuramente positiva quando
[4] 1 due nuvmen sone concord: [B] 1 due numen sono discordi
[C] i due numeri sono entrambi positivi  [D] 1 due numen sono entrambi negativi
30 La somma di due numern relatvi é sicuramente negativa quando

[A] i due numeri sone concordi [B] 1 due numeri sono discordi

[C] i dus numeri sono entrambi positivi  [[?] 1 due numen sono entrambi negativi
31 Il prodotto di due numen relativi & positivo quando (pih di una risposta possibile)

[A] i due numeri sonc concordi [B] 1 due numerni sono discordi

[C] i du= numeri sonc entrambi positivi [D] 1 due numeri sono entrambi negativi
32 Il prodotto di due numeri relativi & aegativo quando

[A] i due numeri sone concordi [B] 1 due numeri sono discordi

[C] i due numeri sono entrambi positivi [D 1 due numen sono entrambi negativi

32 Il prodotto di due numeri relativi é negativo quando
[A] i due numeri sene concordi [B] i due numeri sono discordi o
[C] i due numeri sono entrambi positivi  [D i due numeri sono entrambi negativi

33 Quali delle seguenti affermazioni sono vere?

» Ogni numero relativo & minore di zero [V1I[F]
* La somuna di due numen discords & zero [V1[F]
= Il cubo di un aumero mntero relativeo & sempre negativo [V1[F]
= La somma di due numen opposti & nulla [VI[F]
= Il quoziente di due oumen oppost & I'umta [V1[F]
= Il quoziente di due numen concords & positivo [V1[F]
= Il prodoito di due numen opposit & uguale al loro quadsato [V1[F]
= Il doppico di un numero intero negative & posibivo [V1I[F]
= La somma di due infen concordi & sempre maggiore di ciascun addendo [V1[F]

- Il guadrato dell’oppostio di un intero relativo & ugnale all” opposto del sue quadrate [V] [F]
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34 Inserisci 'aparazione corretta
a) () __(-1)=-2
b) (-10) ... (+5)=-2

d) (+15) ... (20)=-5
e) (-12)...(+)=-3

¢) (-18)... (-19) =+1 f) (4)..0=0

35 Inserisci il numero mancante
a) +t5+(...)=-5 d) 0-(...)=-=2
b) 8+(..)=-6 e) +3(...)=—3
) +7-(...)=0 ) =5...... }=0

36 Scrivi tutti i oumeri interi relativi
a) interi relativi che hanno valore assoluto minore di 5;
b) interi relativi il cui prodotto & -12
¢) interi negativi maggiosi di -3

37 lrisultatodi 3°45° ¢

[A] 368 Bl (3+5)° [C] 15+15
38 Dnsultatodi (73+27) &
[A] 200 B] 73°+27 [c1 10t

39 —5+7+4-9
40 +1—-1+1-1+1—-1+1

41 +1-2+3—4+5—6

42 +1-2+42—343—4+5—6+6—7+7—8+8—-9+9—10
43 {-3+10)—(2-3)

44 (+5-2-1)+(+2+4+6)

45 (—=5+7-9)+(+1-2+3)—(+4—6+8)

46 +4—-3—[+2—-1—-(8-3)—(-5-2)]—(2+3)
47 =2+(=5+1)+(—7+4)=-2{-6+1)

48 15—-9-(—14+12)+8-(—3+6)+5-(—3+1)

49 (50—36-25)-(—15+5+20)—10-(—3-7)

50 [+3—(10-5+25)}[-16+5—(—-2-14)]:(9+6)
51 20:(+15—5)—30:(—10+5)+40:(15—20)

52 18:(—3)+6[1—5(—2+4)}+3]:(—6)

g (1) .. (#1)=0
h) (+5)... (-6)=+11
) -8..(2)=+16

g (+16):(....)=-2
b) (-6):(...)=-1
D (10): (.. )=+5

53 3-4—3-[18:(—2)—-17+(14—26+5)-3—12]+[16—1-(—1—3+5)—37+16] [183]

Caleola il valore delle seguenti espressioni
54 —5-{12—-3+4)—-2-[3-16:(—2+4)]°
56 [~3+(~5)(~1)P+[-a~(1-2)]
56 [2+(—3F+2(=3)(-2)F:[2*'-3.(+6)]
57 [3-(—1)'=3-(=3)(=3)F:[2"+5-(-2)'F
58 (—3)-(a4—1)[(—4):(2°)—3":(-3)’]
59 [—(—2)2+(—10Y:(—5)*)[3 -5+2:(—3)*-5]

60 13—3—4.(—2P-5:5"+3.(2*-3)—6:(-3)—(4—-7+3)}

61 —1-3.(—3)-4":4°+(-3-3)(2°+3")—(-12):(-3)

62 [10—6:(—2)]:(=7)+(3%:3)-2°=15:(=3)+[(—3)*:(-3)"]

63 |-5+8|—|-11]|+(—|[+4[|-2(+5))’
64 (—29+37)-(—5+[23—28])
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[D] 1000

[-3]

[+1]

[-3]

[-8]

[+8]

[14]

[-11]

[-7]

[+1]

[+47]

[-10]

[-9]

[0]

[0]
[-115]
[+17]
[225]
[-37)
[88]
[-12]
[+4]
[1592]
[0]
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65 —2(—2|-2|P~(3-5-{3-5))"-(-2) [0]

¢ (—1)-(—1| ) —{I-3—2H-5+3))(-2+1)’

67 Traduci in una espressione matemalica le seguenti frasi e motivane la verita o falsita

a) Il cubo dal quadrato di un numero diverso da zero é sempre positivo. [V1[F]
b) Il quadrato della somma di un numero con 1l suo opposto & sempre positivo. [V1I[F]

68 Sottrarre dal cubo di -3 la somma dei quadrati di +2 e -2. Il risultato & ?

69 Partendo dal piano terreno scendo di 15 gradini, salgo di 12 gradini, scendo di 7 gradini e risalgo di 8.
A che punto mi trovo rispetto al piano terreno?

70 Giocando a carte contro 2 avversari nella prima partita ho vinto 50 gettoni con il primo giocatore e
ne perdo 60 con il secondo, nella seconda partita ho perso 30 gettoni con il primo giocatore e ne
perdo 10 con il secondo. Quanti gettoni ho vinto complessivamente?

71 Un polpo congelato & stato appena tolto dal congelatore, la sua temperatura & -12°; viene immerso
nell'acqua bollente e la sua temperatura media & aumentata di 6°: A quale femperatura media si trova
orail polpo? [-6°]

72 Tl prodotto di 2 numeri interi & +6, la loro somma & -5. Quali sono i due numeri?

73 Il prodotto di due humeri interi relativi & +80, aumentando di 1 il primo humero il prodotto & +72. Quali
sono i due humeri? [ -10,-8]

74 Determina due numer:i relativi aventi come prodotto +12 e come somma -7.

75 Una lumaca sale su un muro alto 10 metri, di giorno sale di 2 metri, ma di notte scende di 1 metro. In
quanti giorni la lumaca arriva in cima?

Per |'esercitazione e I'approfondimento visita i siti:

* www.chiha pauradellamatematica.org

* http://www.matematicamente.it

Usa questo spazio per formalizzare i problemi.
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d5B 3 FRAZIONT E NUMERT RAZIONALT (Q)

Quando si deve dividere una certa grandezza o totalitd in un certo numero di parti uguali non sempre sono
sufficienti i numeri interi per rappresentare il risultato della divisione. Per esempio per dividere |'unita in
due parti uguali i numeri interi non sono sufficienti.

Gli antichi hanno affrontato questo tipo di problema utilizzando varie scritture per rappresentare le
parti in cui dividere I'unitd, ossia le frazioni. Gli Egizi facevano largo uso dei numeri frazionari che
rappresentavano come somme di frazioni unitarie, ossia frazioni con numeratore uno. La frazione unitaria

‘n (con n numero naturale diverso da zero) veniva rappresentata in forma geroglifica ponendo il
denominatore n scritto con la hormale rappresentazione del numero n sotto ad un ovale.

1
Ad esempio la frazione 12 veniva rappresentata con ¢l
I Romani fecero poco uso dei numeri frazionari; si limitarono a considerare le parti delle misure in uso
che venivano divise in 12, 24, 36, 48.. Avevano pertanto simboli e nomi particolari per indicare alcune

frazioni: semis per indicare 2, sextans per indicare 1/6, dracma per indicare 1/96 e obolus per
indicare la sesta parte della dracma. Furono gli arabi a introdurre l'attuale scrittura delle frazioni e i
termini "numeratore” e "denominatore”.

r@] 3.1 Frazioni

Una frazione € una coppia ordinata di numeri naturali in cui il primo si chiama numeratore ed il
secondo denominatore. Il denominatore deve essere diverso da zero.

numeratore
a 7
T\ﬂ +
denominatore n # 0
Il denominatore della frazione N (detta frazione unitaria) indica in quante parti uguali deve essere divisa

I'unita. Ad esempio se voglio un 6 di torta devo dividere la torta in 6 parti uguali. Una fetta ¢ la frazione
richiesta.

Il denominatore di una frazione & quel numero che indica in quante parti uguali si & diviso |'intero,
poiché non ha senso dividere un intero in zero parti,il denominatore deve essere diverso da zero.

Il quadrato Q della figura & stato diviso in quattro parti uguali e una parte é stata colorata di giallo;
questa parte viene indicata con la frazione unitaria

I 2n 2a da
I mentre é: 4 4 4

Si chiamano proprie le frazioni che hanno il numeratore minore del denominatore. Esse
rappresentano sempre una grandezza minore dell'intero.
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Esempi
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Si dicono equivalenti due frazioni che rappresentano la stessa parte dell'intero.

.o|o~ o |

PROPRIETA' INVARIANTIVA DELLE FRAZIONMI. Se si moltiplica, o sidivide,
numeratare e denomindrore di unad stessa frazione per uno stesso numero diverso
da zero si offiene una frazione equivalente alla frozione dato

Una frazione si dice ridotta ai minimi termini se numeratore e denominatore sono due interi primi
tra loro.

Esempi
Per ridurre ai minimi termini una frazione occorre dividere numeratore e denominatore per il loro Massimo
Comune Divisore.
Ridurre ai minimi termini la frazione 8 / 12.
* Scompongo in fattori 8 e 12, ottengo 8=23 e 12=3-22;
* calcolo il M.C.D. prendendo i fattori comuni con |'esponente pitl piccolo, in questo caso

22 cioe 4;

B B: 2

4
* divido humeratore e denominatore per 4: 12 12:4 3

Si chiamano apparenti le frazioni che hanno il numeratore multiplo del denominatore; esse
rappresentano una grandezza multipla di quella presa come intero unitario.
Si chiamano improprie le frazioni che hanno il numeratore maggiore del denominatore e primi
tra loro ; esse rappresentano una grandezza maggiore della grandezza assegnhata come infero.

Per esempio 3 di si othene dividendo il quadrato in 4 parti uguali H....i. e prendendone
4 i

5, 51 ha

i 1
La grandezza ottenuta & formata da % con l'aggmnta di 2 Croé %:;4_

Dalle frazioni ai numeri razionali

Abbiamo visto che ci sono delle frazioni che, pur essendo diverse tra di loro, rappresentano la stessa
parte dell'intero: queste frazioni vengono chiamate “frazioni equivalenti”. Possiamo formare dei
raggruppamenti di frazioni tra loro equivalenti, come nel disegno.

i
6

LR 4 LI S P

Ogni raggruppamento di frazioni equivalenti & definito come un numero razionale assoluto ed &
rappresentato da una qualunque frazione del raggruppamento; solitamente si sceglie la frazione
ridotta ai minimi termini. Un numero razionale assoluto preceduto dal segho e detto numero
razionale.

L'insieme dei numeri razionali relativi si indica con il simbolo Q.
Il segno del numero razionale relativo & quello che si ottiene dalla regola della divisione dei segni tra

numeratore e denominatore.
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-2 _ 2 2 _ 2 -2 2

=373 3773 33
I numeri razionali, rappresentati finora come frazioni, possono essere scritti come numeri
decimali:basta fare la divisione tra humeratore e denominatore, il quoziente ottenuto & la

rappresentazione della frazione sotto forma decimale.

%=0.3333... 1 3 11_1,375 11 8

10 03333.. g 3 1,375
10 30
10 o0
10 40
0

I numeri decimali che si ottengono sono di due tipi: numeri decimali finiti come 1,375 e numeri_decimali
periodici come 1,333333333... , quest'ultimo si scrive mettendo un barra sulla parte periodica 1,3 oppure
racchiudendo la parte periodica tra parentesi tonde 1,(3) .

I numeri decimali finiti si ottengono dalle frazioni il cui denominatore ha come fattori solo il 2, solo il 5 o
entrambi, eventualmente elevati a una potenza.

I numeri decimali periodici semplici si ottengono dalle frazioni il cui denominatore non ha per fattori né 2
né b.

I numeri decimali periodici misti si ottengono dalle frazioni il cui denominatore contiene altri fattori

oltreal 2 e al b.
11 _ 11 _ 11-5° _ 1375 13 _ 13 _ 135" _ 325
-1 _ - —1 375 = = = = =0,325
’ 40 %5 25 1000

8 29 2.52 1000
77 i
2

7 7-2° _ 28 50 ..
25

= =—=—=0,28 =—— non & possibile
52 5222 100 7 10 po

Procedura per trasformare una frazione in numero decimale

* eseguire la divisione tra numeratore e denominatore;

* se la divisione ha un resto mettere la virgola al quoziente e moltiplicare per 10 il
resto;

* continuare la divisione finché il resto & zero oppure fino a che non si trova un resto gida
trovato prima;

* se la divisione si conclude con resto O si ottiene un numero decimale finito;

* se la divisione si conclude perché si é ritrovato un resto ottenuto in precedenza si
oftiene un numero decimale periodico.

113120 17 16 15 |1
100 5,65 12 2,83 14 2,142857
130 50 10
120 18 1
100 20 30
100 18 28
0 2 20
13 1753 14
E_5?,55 5 =283 60
mumero decimale finito numero decimale periodico misto 26
di periodo 3 40
35
50
49
1

Procedura per trasformare un numero decimale finito in una frazione
*contare le cifre significative dopo la virgola;
* moltiplicare numeratore e denominatore per la potenza del 10 che ha esponente uguale al numero delle
cifre significative dopo la virgola.
1,36 _ 1,36-10° _ 136 _ 34
1.360 ha due cifre significative dopo la virgola 1 1.10° 100~ 25
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0,00043 _ 0,00043-10° 43

0,00043000 ha cinque cifre significative dopo la virgola 1 110° =~ 100000

Procedura per determinare la frazione generatrice di un numero periodico

* scrivere il numero senza la virgola £.512 — 2512 ;

* il numeratore della frazione si ottiene sottraendo dal numero senza la virgola il numero costituito dalle
cifre che precedono il periodo 2512-25 = 2487 ;

* il denominatore della frazione si ottiene scrivendo tanti 9 quante sono le cifre del periodo e tanti O
quante sono le eventuali cifre dell'antiperiodo 990 :

g 3.2 Le percentuali

Avrai sentito parlare spesso che il prezzo di un oggetto e stato scontato del 10 per cento, oppure che
un partito politico ha preso il 25 per cento di voti e altre espressioni simili che coinvolgono le percentuali.
Le percentuali sono un altro modo per scrivere le frazioni.

— 2512
2518= 950

Le percentuali sono frazioni che hanno come denominatore 100 e come numeratore un numero
intero o decimale.

La percentuale si indica con un numero intero o decimale seguita dal simbolo %.

35 . _ T . o 125 _ 125
700° * =700’ '%°"=T00 ~ 1000

* Per passare dalla scrittura percentuale alla scrittura decimale basta dividere per 100 il numero che
esprime la percentuale:

30% =

39 7 12,5
L -7 — j— - oy — - [ 17— 1 —
35% = 100 =033; %= 100 =007, 125%= 100 =0,125
* Per passare dalla scrittura decimale alla scrittura in percentuale basta moltiplicare numeratore e

denominatore per 100:

_002_ 2

023 23 121 _ 121
0.02 1 ~ 100 1

= 285" = — = y e e —

=2%, 0,23= 3 100 23%,; 1,21 100 121%

* Per passare da una frazione alla percentuale conviene prima scrivere la frazione come numero decimale e
poi da questo passare alla percentuale:

2 =_0 E6,6 =
Z=06=""=—2""=666%
3 1 100
Confronto tra numeri razionali
a
Il numero razionale rappresentato dalla frazione m & minore del numero razionale rappresentato dalla
b a
frazione M, se nella retta orientata il punto che corrisponde alla frazione r precede il punto che
b a_b
corrisponde alla frazione M e si scrive N M.
a L a
Il numero razionale n é maggiore di M, se nella retta orientata il punto che corrisponde alla frazione n
b a b
segue il punto che corrisponde alla frazione M e si scrive N m.
a b a

Il numero razionale n & equivalente a M se nella retta orientata i punti che corrispondono alle frazioni n
b

e M coincidono.

Esempio
R e B B B I o O o SR P < SN - D S (. -
8 20 8" 20 8 2 8"
22 4,1 g 2 1 2 2
8 2 8 2
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Procedura per confrontare due frazioni
* si calcola il minimo comune multiplo dei denominatori delle frazioni;
* si trasforma ciascuna frazione come segue:

1 il nuovo denominatore & il m.c.m. trovato;

2 il nuovo numeratore si ottiene dividendo il m.c.m. per il denominatore della frazione

data e moltiplicando il quoziente ottenuto per il numeratore della frazione data;
* si confrontano i nuovi numeratori: la frazione pit grande e quella che ha il numeratore

pil grande.

Osservazioni:| Un altro modo per confrontare due frazioni consiste nel ‘moltiplicare in croce' numeratori
e denominatori delle frazioni ( vedi I'esempio successivo).
moltiplichiamo il numeratore della prima frazione col denominatore della seconda e il denominatore della

prima per il numeratore della seconda, cosi:

i*ii perché  3-3<2-5

Le operazioni con i numeri razionali

Q} 3.3 Somma

Con i numeri razionali & sempre possibile eseguire le addizioni, le moltiplicazioni, le sottrazioni e le
divisioni. In altre parole, poiché un numero razionale pud essere scritto sotto forma di frazione, se si
addizionano, si moltiplicano, si sottraggono, si dividono due frazioni il risultato & sempre una frazione.

Se le unita frazionarie sono diverse dobbiamo considerare frazioni equivalenti a quelle date che abbiano la
stessa unita frazionaria e poi eseguire |'addizione come indicato nel punto precedente e cioe sommando i
numeratori e lasciando lo stesso denominatore comune.

5.25
3 15 N 31
5 1

m. p mq + pn

In generale data I'addizione di due frazioni 7 9 la somma si pud scrivere come nq
Quando si sommano due frazioni si puo scegliere un qualsiasi denominatore comune, Tuﬁawa per
semplificare i calcoli conviene scegliere il pit piccolo possibile, cioe il minimo comune multiplo dei
denominatori delle frazioni da sommare.
Procedura per sommare due o piu frazioni:
* ridurre le frazioni ai minimi termini;
* calcolare il minimo comune multiplo dei denominator:i;
* mettere il minimo comune multiplo come denominatore della frazione somma;
* per ogni frazione dividere il m.c.m. per il suo denominatore e moltiplicare il risultato
per il numeratore della frazione mantenendo il segno;
* calcolare la somma algebrica di tutti i numeri trovati;
* mettere la somma ottenuta come numeratore della frazione somma;
* ridurre ai minimi termini la frazione ottenuta.

Esempi

m  Sommare le frazioni 8

8 5
12 6

. e .. . . 2 5 8 1
Passo 1: nduco a1 mummi teormm le framom E—E-l—5—1

a
'l'g—'l

m Passo 2: calcolo il mem(3.6.5.1) =

m Passo 3: la frazione somma avra come denominatore il m.c.m. trovato 30
m Passo 4: per ogni frazione divido il m.c.m. per il suo denominatore e moltiplico il risultato per il
numeratore
2:(30°3) —5(30:6) +8-(30:5} —1-{30:1} _ 2-10-5-5+8-6—1-30_ 20—25+48-30
30 30 30
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Passo 5: calcolo la somma algebrica des nnmen ottermits al oumeratore +13
m  Passo 6 metto 1a somma ottenuta al nemeratore della frazione somma +1—ag
= Passo 7: vedo se posso ndure 1a frazione, m questo caso no, 1l nsultato & +E

m  Sommare i moneri razionali  —0,2— 12+25‘}E+%

: oo Lo 2 12-1.26 7 _ _1_ 1M 17
Trasformeo 1 numeri razionah in frazioni: 10 5 100 13 5 9+4+12

mem(5,9 4,12)=180
—1{180:5) —11{180:9) + 1:(180:4) +7-(180:12) _ —1.36 —11.20 + 1.45+7-15

180 = 180
=36-20+45+105 _ 106 _ 53

180 To180 0 90
Ql 3.4 Moltiplicazione

Il prodotto di due frazioni & una frazione che ha per numeratore il prodotto dei numeratori e per
denominatore il prodotto dei denominatori.

—

—_—

slw 3|3
-
£

Q} 3.5 Divisione

La divisione & |'operazione inversa della moltiplicazione. Dato che nell'insieme dei numeri razionali esiste
sempre |'inverso di una frazione rispetto alla moltiplicazione, esclusa la frazione zero, si pué sempre
eseguire la divisione di due qualsiasi frazioni:

%ﬁm_

P
q

2=

=3

La divisione di due frazioni € la frazione che si ottiene moltiplicando la prima frazione per |'inverso della
seconda frazione.

Esempi
2.7 .. 7 . 4 27 24 _8
] 3T il reciproco di 4 é - pertanto 34°-37 57
[ 53 -\ | 1lreciproco 2 ¢ 3 Pe 3 2 3 3]=
[ %:D il reciproce di 0 non esiste quindi 1a divisione non & eseguibile.
2. . 2.3 2.3
[ D.§ il reciproco di 3 €5 pertanto D'E_D 2—[]

Applichiamo le operazioni ad una espressione numerica e ricordiamo il grafico di pagina 8.
Esempio n°1

R RNt R e
+—J--2 =

s

_|3 {1 Jg L]Jrg?_z N

1
~ 12079 14 45|15 | 20

2 |

11,1 14,1 ]+2_1:2:

BT
95 351 45] 15|
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_J3 (11 2 a2, 3 [ 2 17, 2],
T E T s T B E]Jrﬁj 2=
B 1
[ firsn] 2] [s feet]a |, (s a2,
20 | 45 15§ [zu ? 15J 2079 15|
1 1 1
S NE U PN B U IO PYR U S §
|27 ¢ "15) 7 T {15 15) T T 52 10
Esempio n®2
R e e e S
5 10/ 8 \4 15 8| 3 2
_[13 {30+9) 7 13—3) 47 xﬂ_(lz—l
{5y 10/ 8 4 15 8737\ 2 [
SETENEENE NN

3 2

57308 #2712 8|7 31
1 2
B 1
[epiihd
SR

[

[ 3.6 Potenza di una frazione
Come per oghi numero, anche per le frazioni, la potenza di una frazione non & altro che un prodotto di

tante frazioni identiche alla frazione data quanto ¢ il valore dell'esponente, pertanto si trova elevando il
numeratore e il denominatore della frazione all'esponente della potenza.
Esempi

3 8 - 23_ B 2 L4
] _— = —— -_— == ] —_— | =
3 27 3 3 3 9

Potenza con esponente uguale a zero

La definizione di potenza si estende anche al caso in cui |'esponente & zero.

Consideriamo |'esempio della divisione di due potenze con la stessa base e con lo stesso esponente:
a":a"=1 ladivisione di due numeri uguali & 1.

a": a" = a° applicando le proprieta delle potenze.

Possiamo allora concludere che per ogni frazione o numero razionale a diverso da zero a°=1 . Non & invece
possibile la potenza 0° .

Potenza con esponente un numero intero negativoLa definizione di potenza si pué estendere anche al
caso in cui |'esponentesia uguale a un humero intero negativo:

i:L”:(l)"
a"=a’:a"=1:q"= & a \a

n
a_nz [1]
Si puo definire allora per ogni numero razionale diverso da zero 4/ , quindi la potenza di un numero
diverso da zero elevato a un esponente intero negativo & uguale a una potenza che ha per base il reciproco

della base rispetto alla moltiplicazione e per esponente |'opposto dell'esponente rispetto all'addizione.

Non & definita invece la potenza con esponente negativo di O , il numero O infatti non ha il
reciproco.
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Q] 3.7 Problemi con le frazioni

Problemi diretti

Nei problemi diretti si conosce il valore di una grandezza e se ne deve calcolare la parte che corrisponde a
una frazione. In questo caso basta moltiplicare la frazione per la grandezza intera.

Esempio

Una pasticceria produce 568 cornetti a settimana: i 3/4 sono alla crema, 1/8 sono al cioccolato e

1/8 alla marmellata. Quanti cornetti di ciascun tipo produce?

Per risolvere il problema occorre calcolare la parte che corrisponde a ciascuna frazione:

3. 568=426 L 568="71

Cornetti alla crema: 4 Cornetti al cioccolato: &
Cornetti alla marmellata: 71.

Problemi inversi

Nei problemi inversi si conosce il valore numerico di una frazione di una certa grandezza si deve calcolare
il valore dell'intera grandezza. In questo caso occorre dividere il valore numerico dato per la frazione, si
oftiene cosi |'intero.

Esempio

Mario ha speso 21€ che corrispondono a 3/5 della somma che possedeva. Quanto possedeva?

In questo problema si sa che 21€ corrispondono ai 3/5 della somma da cercare. E' sufficiente dividere 21
per la frazione:

3 3
21€:—=21€-—-=35€
5 3 ‘

Esempio
Giuseppe possiede 150 euro. Se spende i 3/5 della somma e poi i 2/3 della rimanente, quanto gli rimane?

Per risolvere il problema si pué procedere in pit modi:

3. 150 €=90€

1) Calcoliamo prima i 3/5 di 150, cioe 3
Quindi la prima volta Giuseppe spende 90 €, percio gllene rimangono 60. La seconda volta spende i 2/3 di

. E-ﬁCN‘:“:-’-Ill}ﬂ‘:’f o
60 €, cioe 3 . In tutto ha speso 90€+40€=130¢€, gli rimangono 20€.
3
2) Un altro modo per risolvere il problema & tenere conto che, se la prima volta ha speso i 3 della somma
3_2
1—===
che possedeva, significa che gli rimane la frazione 5 5 La seconda volta spende i
2 2 22 4 3,4_33+4_13
3 5 ° 3 5 15.Intutto ha speso la frazione 515 15 15 ,gli
| o= - 2 .150€=20€
rimane percid la frazione 15 , pertanto gli rimangono 13

Problemi con le percentuali
Per calcolare la percentuale di una grandezza é sufficiente moltiplicare il valore della grandezza per la
percentuale espressa in frazione.

Esempio
Degli 857 alunni di una scuola ne sono stati promossi il 95%. Quanti sono stati i promossi?

Per rispondere alla domanda si moltiplica il numero totale di alunni per la frazione 95/100.

33, B57=81415

Precisamente 100 . Poiché il risultato non & un numero intero la percentuale & stata
approssimata. Gli alunni promossi sono stati 814.

A volte e nota una parte della grandezza e si vuole conoscere che percentuale ¢ la parte nota rispetto al
totale.

In questo caso occorre dividere la parte nota per |'intera grandezza, moltiplicare il risultato per 100 ed
esprimere il numero in percentuale.
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Esempio
Di una scolaresca di 652 alunni ben 126 hanno avuto il debito in matematica. Qual & la percentuale di alunni

che hanno avuto il debito in matematica?

: L , _@-IDD %=0,19-100%=19%
Per rispondere alla domanda eseguiamo i seguenti calcoli 652

Problemi con gli sconti

Esempio
Un pantalone costava 70€ e viene venduto con il 20% di sconto, a quanto viene venduto?
Si tratta di calcolare prima lo sconto e poi il prezzo scontato.
20

20% T0E=—T0E=14€
Lo sconto & dato da ° 100 )
Il prezzo scontato e 70€ - 14€ = 56€.
In alternativa si pud tenere conto che, se 20% esprime lo sconto, la parte rimanente, quella da

pagare, &€ 100%-20%=80%. Quindi per calcolare quanto costano i pantaloni scontati si puo calcolare
80

s . — . —
80%-70€= 100 ?E}E—iﬁi‘?.
Esempio
Un paio di scarpe da 120€ viene venduto scontato a 75€ Qual & stata la percentuale di sconto
praticato?

Per rispondere alla domanda, calcolo lo sconto = 120€ - 75€ = 45€.

45
——100%=0,375-100%=37.5%
Calcolo la percentuale che 45€ rappresentano di 120€, 120 o ’ =

[

M3 Proporzioni
Il rapporto tra due numeri, di cui il secondo diverso da zero, ¢ il quoziente che si ottiene dividendo il

primo numero per il secondo. Il primo numero si dice antecedente ed il secondo conseguente

termini ostremi
e / Tegi
A B A:B=C:D
A L it S
anlewedente wonseguenle antecedent conseguent

Una proporzione € una eguaglianza tra due rapporti, del tipo
A:B=C:D , chesilegge: "A staa B come C sta a D " con B e D diversi da zero.

Esempi
m 4:2=12:6, formano una proporzione perché i due quozienti valgono entrambi 2.
m 7:14=16:4, non formano una proporzione perché il primo rapporto vale 0.2 mentre il secondo vale 2.

Proprieta fondamentali delle proporzioni. In ogni proporzione il prodotto dei medi & uguale al prodotto

degli estremi. A:B=C:D > A:-D=B-C
Proprieta del permutare A:B=C:D> A:C=B:D>D:B=C :A>D:C=B: A
Proprieta dell'invertire A:B=C:D > B: A=D:C
Proprieta del comporre A:B=C:D 2> (A+B):A=(C+D):C
Oppure 2 (A+B):B= (C+D):D

Proprieta dello scomporre A:B=C:D> (A-B):A=(C-D):C

_ Oppure > ( A-B):B= (C-D):D
Esemm

m 4:6=06:9 1l prodottodeimedié 6-6=36 il prodotio degli estremi & 4-9=36 _ quindi & una

PIOpOTZIONE.

m 20:30=30:40, 1 prodotto detmedi & 30-30=900 il prodotto degh estrerm ¢ 20-40=800
quindi non & una proporzione.
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Data la proporzione 12 - 16 =18 : 24

scambiando tra di loro 1 meds s1 ottiene la proporzione 12 - 18=16: 24

scambiando tra di loro gli estremi s1 ottiene la proporzione 24 : 16 =18 : 12

scambiando tra di loro sia 1 medi sia gli estreny si ottiene la proporzione 24 - 18 =16 : 12
Data la proporzione 16 - 10 =40 : 25
applicando la propnieti del comporre s1 ottengono le proporziom

26:16=065:40 26:10=065:25
Data la proporzione 16 - 10 =40 : 25
applicando 1a proprietd dello scomporre si ottengono le proporziom
6:16=15:40 6:10=15:25

Calcolo di un medio o un estremo incognito
Il medio incognito di una proporzione si calcola moltiplicando gli estremi e dividendo per il medio noto:
ad

b
L'estremo incognito di una proporzione si calcola moltiplicando i medi e dividendo per I'estremo noto:
bc

d

a:b=x:d — x=

x:b=¢c:d — x=

Una proporzione si dice continua se haimediuguali. A :B=B:C

Calcolo del medio in una proporzione continua
In una proporzione continua il medio proporzionale incognito si ottiene moltiplicando gli estremi e
calcolando la radice quadrata del prodotto ottenuto.
a:x=x:d-> x=va-d
Calcole di un termine mmcogmite per mezzo delle proprieta del comporre € dello scomporre

m {11-x):x=15: 5 applicands la preprietd del comporre si ha 1a proporzione {1124} - x = (15+3) 5
11-53 _11
20 4

dacwi 11 :x=20:5dacw sicava x=

= (%-}x]:%:x:ﬁ permrutando 1 meds 51 ha (%1‘1):)::%:5 applicando la propneta dello

1
SCOMPOITC 52 ha (E+I—I :I=(§—5):5 cscguendo le operaziont oelle parcntes? 51 ha

1 —33 1 -331_1 2 4

E:x=3—:5 da cui x=i-5:(T =5 [_E =7 -

6randezze direttamente e inversamente proporzionali

Si consider:i il perimetro di un triangolo equilatero; sappiamo che esso varia al variare della lunghezza del
suo lato. Se si indica con | la lunghezza del lato del triangolo, allora il perimetro & dato dalla relazione:
2p=3l.

E possibile notare che se raddoppia il lato, raddoppia anche il perimetro; se si triplica il lato, allora triplica
anche il perimetro etc

Lato | 0,5 1 1.5 2.4 31 4.4
Penmetro 2p 1,5 3 45 7.2 93 13.2

2p 3 3 3 3 3 3
Rapporto 7

Viceversa. Se quando vai a fare benzina allo scooter chiedi ogni volta 10 € di benzina, noterai che se
aumenta il prezzo della benzina diminuira la quantita di carburante che ricevi e viceversa se diminuisce il
prezzo aumenterd la quantita di carburante che ricevi. Cio che rimane costante & il prodotto tra il prezzo
della benzina e la quantita di benzina ricevuta che deve essere sempre 10 €.

Prezzo benzina al litro  p 1.126€ 1L156€ 1.212€ 1.248€
Benzina ricevuta & 8881/ 8.650! 8.2511 8013/
Costo c¢=p-b € 10,00 € 10,00 € 10,00 €10.,00
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‘ . -Esercizi

1 Da un cartoncino rettangolare quadrettato di lan nspetivamente 5 unita
¢ 8 unitd viene ritaghata la forma colorata i grigio, come mostrato nella
figura.

Quale delle seguenti espressioni ti sembra pil corretta per esprimere la
relazione tra il cartoncino & la forma ritagliata? 5
[A] "La forma ottenuta & piti piccola del cartoncino." u
[B] "La forma ottenuta € un poligono con va oumero maggiore di lati
rispetto al cartoncino dato.”

[C] "La forma ottenuta rappresenta i 12/40 del cartoncino.”

Shaglio se affermo che la parte colorata & 1 3/10 del cartoncmo?

Z 11 monte-premi di una lottenia & di 30.000 £€; 11 pnmo premio & di 25.000 €, 1] secondo

di 10.000 €, 11 terzo d1 5.000 £, 1l quarto d1 4.000 €, 1l qunto € 1l sesto premio sono uguali.

Nella figura un quadretto rappresenta 1 000 €

1. Colora con colon diversi 1 quadretti quanti servono per rappresentare 15e1 prema,
un colore per ogm prenuo.

2. Quale parte del monte-premm ¢ stata incassata da chi ha vinto 1l secondo premio?
Espnimu questa parie con una frazione.

3. Marco ha vanto 1l sesto premuio: quanto ha vinto?

3 La figura seguente & composta da 11 quadratini, alcuni bianchi aln gngi.
Completa
La figura & divisa in due parti mediante la colorazione: 1a parte gngia

rappresenta dell'intera figura, mentre la parte bianca ne é
4 D aascuna figura colora la parte indicata dalla frazione

O [14%

5 Indica se queste frazom sono propne [P], impropne [I] o apparent [A]

9 3 POMEA o9 2 @mmm o 3 @l
Y 2 pm@al 0 3 P@A D 3 PIOEA
6 Trova le frazioni equivalenti completando
3 12_3
) 112 b 6=
5_ . .4 I
© 37T 9 BT

gl_x nles amlen
X

|

|
M=tk M n

B Nella figura che segue il quadratine colorato rappresenta 1/4 del quadrato grande; costruisci I
una figura che rappresenti 8/4 del quadrato grande accostando opportonamente altnl quadrati uguali [ 1]

9  Riduci ai minimi termani le seguenti frazioni

s 8 2 8 8 9

a 3 2> 1o ® 0 12 6
16 18 20 27 28 30

9 =T T D 57 14 1s
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10 51 pud dire che la parte colorata i grigio della figura comisponde a % della figura stessa? % i

11 Costruisct una figura che cormisponde a % della figura |

I

12 Per ciascuno dei seguenti disegni la parte colamagagio rapprésenta sempre la frazione % deticata

bianco?

13 Il segmento nel dlsegno rappresenta [ 3/5 delttmte .

AE Bé+1 SN SO SO SV U SO S

Ti basta questa informazione per costruimeefo? Come procederesti?
14 Disegna un segmento come grandezza unitaria@sttianche la frazione 3/5 e equivalente a 6/10 ama n
a 9/25.
15 Usando una grandezza unitaria arbitraria, ségbtjuale delle seguenti frazioni rappresentselime quale
un suo multiplo:
2 6 58 9
- 3 5 4 1
16 Raggruppa le seguenti frazioni in insiemifidizioni equivalenti. Etichetta l'insieme com numero
razionale, prendendo per ogni gruppo la ér@eiridotta ai minimi termini

1.2 6.6 -12.3 -3.10 10 -18. 5. 9. 15 4
374 2147 4 7867 49 4" 00 427157 217 87 12
17 Riscrivi le seguenti frazioni improprie come somdiaain numero naturale e una frazione propria
10 17 11 25 17 15
3’8" 2" 3" 10 &
18 Senza eseguire le divisioni indica quali di quésteioni possono essere scritte come numero deeimal
finito [DF], quali come numero decimale periani®P] e quali come numeri intero [1] :

9 -3 [DFl DF M 9 § DA DA m
» -§ DFl [P @ D -3 [DFl [DF]
9 = [F [DP M » 2 [DF PP [
o § [F [P [ B 45 [DF [DPI [
19 Trasforma le seguent frazion 1n mumen decamah
13 _ 32 17 _ 12 _ 122 _
D3 - 95 R i S TRl
11 15 15 127 13
b _— = _—= — = — — —_— =
) 3 D6 D 3 AT Y12
20 Trasforma in frazioni i seguenti numeri decimali
a) 125 d) 3,75 g 100,100 i) 0,00100
b) 4,2 ¢ 1233 b) 0,12 k) 100,001
) 6.25 f 1135 i) 1.1030 D 00001
21 Trasforma 1 seguents numen decimah in fraziom.
a) -1,26 g -038 m) 0,08 ) 025
b 003 B 11,175 n) 02 31,02
) 2T i 0,0102 o) 0,1 w 0A
d 0,73 » 01234 p 003 v) 2,33
e) 5.080 X) 100,100 qQ 235 w) 3218
n 3752 ) 100,001 n 22,32 x) 0,034
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23

24

25

26

27

Trasforma 1 seguent numen percentuah in numen decimali.
12%,; 0,03%; 4,3%,; 80%,; 3,5%,;-02% 15%,; —0,38%
Trasforma 1 seguents numen decimah in percentuali.

-1,25; 0,03; -2,7; 0,73; 5,080; 3,752; -0,38

Trasforma 1 seguenti pumen percentuali in frazioni ndotte 21 mintmi termimi.
12%, 0,03%, 4,3%, 80%, 3,5%,—02% 15%, —0,38%
Trasforma le seguenti fraziont 1n numen percentuah.
3.4.6.2.5.5 5

2’3 5 %' 8 6 12

Insensci ira le segnent coppe di momen razonah 1 sumboh dh maggiore (=), mmnone (<) o uguale (=)
4.5 1L 2.3
) 57 9 12' 9 2773
9 8. 2 6. 3 6
b 5Ty @ 7 H 379

Quale dei seguenti numen razionah ¢ il maggiore?
2.3.5.3. 7
3’ 4 8 5" 12

28 Quale dei segoenti numeri razionali & il minore?
~2._.3..3._1._2.
3!’ 4!’ sl‘ 21’ 5?
29 Scrivi in ordine crescente (dal pil picoolo al pra grande) i seguents nemen razionali.
23,81 ;2
30 Scnvi m ordine decrescente (dal priz grande al pii piccolo) 1 seguents mumen razionali
3.4. 6_2. oD
2! 3] 5] 5! 1] 2]’“
31 Rappresenta su una retta onientata, dopo aver scelto una opporhina unitd di misura, i segoenti nomeri
zionali: 2. _3. 5. _7. 3. _11_9
3° "4 20 T12* 2 "6’ &
32 Sernviioumen rariomali rappresentats dai punts segnat sulla retta nella figura
A B cC D E F
R m o e e o
-2 -1 0 1 2
33 Disegna suuna retta orientzta i seguents numen decimali: 0,6 23 1.2 -0,06
34 Calcola le seguenti somune algebriche fia muneri razonali
1 13 . 6 .- 2
R B —5+3 W oAz P o1
11 11 5 3 n 3 5
2 2 4 6 11 2 4
g E43 B 375 m 5o g 231
12 9 D 243 7 6 3 2
5 B o) 34
35 Complata lo sesnenta tabella B
a 2 .3 -1 0 -1.8 -5 —-0.21
3 4
b T 5 2 15% +2.53 17 3
3 I M 3 g
arb
a-b
bh—a
—a—b
—a+b
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30 Caleola le seguents somene algebriche fra menen raxionali

2 1,:...% 9 “*13‘11-35 9 12BN
WH+—-
B 51-15 9 2 B 3-13%+015
9 003+ ) F-12+5% 1
3 i) 1.1‘+l.2+5+1.2!i
37 Calcola i reguenti prodotti fra frazioni:
3.4 _6[ 2 2.9 [_5
3 33 ©) 5(3) ©) 58(5]
) 22 3({8\5
0 9 3 o 3(3)%
38 Calcola i seguenti prodotti fra mumern mazionah
-1,"[-1_5‘;‘r 2%.5% -%-1_4-(-131%;
30 Completa la segucate tabella
8 2 3 5 15% 1.5 17 -0.21
3 i 8 3
b 7 5 +2,3 5
*3 2 '3
ab 1 -1 0
40 Calcola 1 sepuent quoments fra fraziom
3.4 6.2 25 (5
73 b _5'(_3) 9 58|76
Calcola 1 sepucoh quozent: fra mumen razienali
a 1A '_58 B 2%:5% J) _%:1,11:[—1211%}
41 Conpletz 12 segnente tabella
_2 3 —1 0 1,6 -5 —0.21
2 3 *a
b 7 _5 2 15% +23 17 a
"3 8 5 3 t3
a:h
b:a

42 Calcola il valore delle seguents potenze
) (—%)i }——1] D —(g] 9 -2 i) -(%) o (2

R R RN AR
> HEEE o (]
o WHFHTS o g
[-']'(25) (2 25] ( )“%

44 La distanra Roma - Ban & di1 450 km. Se ho percarso 1 2/5 del tragitto quant chilometr: mancano
ancora da percorrere?

1.S.S.1. “G.Filangieri’-Frattamaggiore Appunti di matematica : 1-lmaienumerici



45 Completa la seguente fabella,

a a a (—ar a' a

-2
3
-1

B

-1

46 Una persona possiede 525 eurc, Se spende 1 3/5 della somma e por 1 2/3 della nmanente, quale somma

di denaro gh nmane?
47 Lwgi ha 18 anm. cioé 1 3/7 dell’eta di sua madre. Qual & I"eta della madre?

48 Lucia haletto 3/5 di un libre, gl nmangone da leggere 120 pagine. Quante pagine ha 1] libro?

49 Verfica se1pgnmppi di nnmen formano nell'ardine seritto una proporzione

1.3.1.3 3.2.3.3 3541 L. 4. 4. 8
3} 5: 5: 2: 2 b] 5) 31 43 ﬁ C]35,?,48.'ﬁ d)14=3=5:4:-1 t’) SJ 31 2.?-: 9
50 Applica la propnietd fondamentale delle proporziom per venificare quale delle seguent scntture
formane una proporzione:
a) 10:11=12:13 [SI] [NO] d) 18:15=12:10 [51] [NO]
b) 7:14=21:42 [SI] [NO] €] 10:6=5:3 [Ss1]  [NO]
€) 64:48=8:6 [S1] [NO] f) 12:14=36:42 [SI] [NO]
51 Disponi opporhmamente i numen in modo che formino una proporzione:
a) 7 3 20 28 d 3 3 9 15
b 8 3 2 12 e) 6 7 2 21
g 5 6 2 15 f) 3 8 6 16
52 Completa la seguente tabella
1° termune | 2° termune | antecedente | conseguente | rapporto | Rapporto 1nverso
32 8 32 8 32:8= 8 _1
32 4
12 13
3 3
3
13
4 2
7 _o1
10 4
53  Completa la sepuente tabella
proporzione antecendent1 | conseguent medi estrem valore del rapporto
3:5=21:35 3 21 5, 35 5 21 3, 35 0.6
54:12=36:8
T:21=9:27
214
4 8
Caleola il termine incognifo delle seguenti pmpar'-'mm'
- 5 4 8
54 2:24=13: :0,6=028:13 —- X=——
=7 377373

5
5.1\ (9.5
6 3 g 8§

e I ()
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59
60

é

[y

6

AN

63

6

=

6

o

66

67

68

69

70
71

72
73
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4
4

(70— x):6=x:8 [40] (%—x):(l—%]:x:(é+%) [25/48]

I:}'=5:3 conx*')r=24

(l"i+é):;.-'=(i 2):;r con x+_}'=%

[x=15; y=9]

[x=1/2; y=11/4]

5 3715
1 ) (3, 1} .. =1 i
(2+6).(4+2D)—x.y con X _}J—3 [x=3/6; v=1/2]
x'g— 'l_Z'— x+ +z—l [=1/7; y=1/4; z=3/28]
T2 ae O TR .
I3 Tra 8- % #0598 41 1,
|20™|\e73) 775/ 145 e 1| 1o
E: 3-1-i +E+(E—?_ xi—z XH: -45-1— [2_]
5 10) 8 |4 15 &| 3 3
Esepu le seguent: operaziom con le franom
1 1 2 1 1.1 1 1 1
) 3%y 3+l 2+ PAP) 22 2=3
2 1 1 1 2 1 0 1 1 1 1
» 30 22 20 22 4 2 575
11 2. 2, 2 2_ 2
a) 73 3" 0 3 1 3 +0 3 0 1: 3
1 1 _
b) 161 2 4 1.5:1.5 03:3 1.4 1,5:1.5
Verifica le seguenti uguaglianze trovando la frazione generatrice
1.7 2.7 1.16 _ 2,3_
L_j_l’j LE—LE —l'j =0.5 1,5—1,4
Qual & la minore delle seguenti frazioni?
2 2 3 1
(Al 3 [B] = €l 3 ]
.. . ; ... 3 4 11 5
Mett in ordine le seguent fraziom 23 12 3
: . R | .6 25 12 5
Sottohinea le franom equivalent: a 3 tra le seguent 10° 100° 10° 25
Completa le seguent nguaglianze
3_ . 75 .. 7 1 24
Ly —_———— —_——— 3=
? 5770 » 107100 9 T 9
Perché EZE 7 Rispondi brevemente .
18 13
Trasforma le seguents fraziom i altre equivalent: avenh tutte lo stesso denormnatore

1,11,/ 3. 7. 3. 14
5727347 200 15" 10
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74 Scoviuna frazione molto vicmaa  —
7 3

€ 1o b} 3 ¢

76 Scnvila frazione generatnee i 12,345 | qual # la 614-ma cifra decimale del mumero?

1

2
9
7%  Scrvi una fazione compresa tra ; 2) 3
5

77 Calola 0.9—3.9 . Cosa osservi?

78 Completa
3 4 11 g 5 3
— . =1 1- . =— — ... == ==
4 13 12 55 3 5
79 Corregpi le sepguenti operaziom
3,2 37+42 8 3 _8-3 11_33
4° 7 4A+7 25 10 50 13 39
B0 Trasforma i seguenti numeri decimali nelle frazioni cornispondenti
a) 125 e) 1.7 1) 5015
b) 0,08 f) 146 ) 32
¢) 1,002 g) 0,13 k) 2.3
d) 15675 h) 0.149 I) 1.086
B1 Trasforma in forma decimale i seguenti numen seritt sotto forma di frazione
y B 5 2 , 3
% 5 8 s
13 32 2
W g D g W
15 21 : 16
9 T D 3o ) 3
B2 Completa le seguenti tabelle:
sottraendo Secondo fattore
g -2 [1 [3 3 |[g] =] [2 [3 [u
z 3 4 7 % B 3 5 8 4
g | 10 £ |3
3 a 4
3 5
12 2
13 7
g 3
2 8
4 3
83 Riscoviim sumboli e mohva la venta o falsita di ciascuna proposizione
a) Iltnplo di un terzo & lunita.
b) Lasomma di un quinto con il doppio di un mezzo € se1 quint
¢) Un ottave & maggore dh un quinto. A
84 Relativamente alla figura a fianco. quale proposizione & vera? \
+ Il segmento AB la divide in due parti npuali \
+ Il segmento AB la divide 1n due quadnlatern B
85 La parte in grigio rappresenta Costruisci vna figura che sia Colora i 3/4 della figura
174 della figura? ghi 116 della figura che segue:

B6 Costrure la frazione D significa divadere 1'umitd 1n .. parti uguali e prendere . parh.
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BY Rappresenta sulla opportuna retta numerica le seguenti frarioni:
303,15 2 6 5 12 19 16

2 ¥

4" 8" 3" 47 5" 37 6 47 8" 5
+-+-++++++++++H—H
0 1
88 Quale de1 seguenti numen é piivicinoa 17 [A] 0,10 [B] 0.99
[C] 0.01 [D] 0.90
89 Qual disuguaghanze somo vere?
7 6 7 6
—— —_—— +_ ——
[A] —o<—3 v F [B] +¢<—~ V F
6 7 .6
€] ﬁ}+? vV F (] +5{+7 vV F
7 .6 7. 6
[E] —g<+5 v F [F] +2> V F
90 Quale dei seguenti numeri & pid vicino alla frazione ﬁ ?
[A]0.01 [B) 0.90 [C] 1.01 [D] 0.19
Calcola il valore delle seguenti espressioni
TP O < 2
o1 (1+2)'[2+4) T
2 111 3 ]
92 (‘i*?]‘(f‘?] 2
113 . 33_3 E]
93 2( 4*2)'(2_ 4) ¢
1 2 5\ 3[3 {7 4\ 5 3
94 E'[E'E]*E'E'[ﬁ'ﬁ]*ﬁ 30
5 212 3|3 {12_5\.5 673
95 E‘ﬁ‘?*i'[i'[? z]*a ~ 1680
96 52 12 3 (3 5 31
£§3 5 4|47 ® 3
g7 63, .4 14 15 2 16 3.1
55:{451—?5}{35 Eﬁxm 2575 15 1
f(1_2).(8_5).1,3].1]_2 (s 13
o8 1(2 3)'[6 12 2+d]'d} 3(5)
4 7 1 8 8 131 9.1 123 11
W STt s I T T 5 78
1 117 fio 7} 2| 14_1 15
100 l? ?]’“’E (ﬁ ﬁ)'i]'ﬁxiﬂ 14
o 1137 (1F af [y (b (% (b (s¥ 1
101 |[2_ L2 (A 2 A = (i s (2 = 2]+ (= —
La ln)'5+(z) 3]' (2] (3) [4) (ﬁ)+(u” 50
2 128 2%FF [128 2 23]
oz |(3)(8)-G)] ()x3<(3] 1
3 ] 4 3 £l
N EA RV R A A AP AR | 1
tos 1 B2 B {4 (4] (4] :

89 Qual disuguaghanze sono vere?
7

6 7 6
— . % ¥ +— =

[Al =<7 v F ) g v FE
Fo B ¥ 6

[€] —5>t7 v F D] +E{+? v F
. . B

[E]l —g=<t7 v F [F] +e>—7 ¥ F
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90 Quale dei seguenti numeri € pii vicino alla frazione ﬁ ?

[A] 0.01 [B] 0.90 [C] 1.01 [D]0.19

Calcola il valore delle seguenti espressioni

41} (8,8 _2
1 ( 1+2)'(_2+4) 11
2 1441 3 1
92 (—i’fﬁl'(i—ﬂ 2
1/ 1,3)(3_3 3
93 2( 4*2)'(2 4) 6
1 (25,3 [3 (7 4}5 3
94 3-(3-% *E'[T[ﬁ'ﬁ]*ﬁ] T
5 212 3 |3 12 5 5 673
95 E‘E'?+§'IE'[T_§]+E ~1680
96 32 12 313 5 31
635 4|28 3
97 B B B B2 63,1
55K45+?5X35+25X1ﬂ 2575 15 1
98 _[(1_3) (2_1].1 3].1] 2 (_g) 13
273/ 6 12/27 4] 4 3|5 5
4271 88 131 9 1 123 u
A I EaE TR TR R oL B VI I TEF 28
1 1) 7 (10_ 7\ 2|14 1 15
100 [? 712 (ﬁ EH-EKE“ 14
101 |[2-L1).37 (1)_1 {1]'_(1)' (1)‘_(1)‘ (i] L
l3 10)5+1 3 [\2) T3 ) s T 50
o 121 (z]‘.(zf*?.(z)’xzx(zf* .
I\s sP s Ns) 5705
3 LT ] 3 4 3
ST EA VY A T R D A B N Y 1
103 (2)"(2)'(2) 5 srf(a)'{zﬂ 6
104 [018+(0,136+0415-0,227): 0390 [0.36 + 2.25-(0,5- 0.27)] 1
105 L6-0,5-(0,6-0,5):f-08F-07 5
3.01-0,57+0875-01-0,57:02-0,60,5
106 016 +[1,5:15"+(1,6-05):(2-0,3)+{0,6+0,5-0.2)-0,75:5.8}0, 38/45
107 [083-[0,8+(0.75-0.8°~(1-2.3-025)]+0.5:0,8}:1.027 40/37
108 r .t _jrr.t 1
JPead Jizto2? N3 o8 24 15
109 . 20-2.2+3)+(2+1)-5++/48:6-3.2410:5 7
110 L ﬂ-(l_-l] ; [E_E}*E 1
s |7 \3 14 4) 3 3
111

Lt | =
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A=

[(_1 oy (2
A 1 3 7
113 L'etid di Paolo &1 5/11 di quella della madre
che ha 44 anni. Quanti anm ha Paolo? [20]

115 L'etd di Marco & 1/2 di quella di Paolo che &
1/3 di quella del padre che ha 54 anni. Quanti anm ha
Marco? 9]

116 12/5 del libro che stamo leggendo € la parte
p notosa, le nmanenti §3 pagine sono mvece le pii
avvincenti. Dh quante pagine & formato 11 libro?[105]
118 In un terrenc agricolo sono stati piantati ulivi e
mandorlh per 266 alben complessivi Se gh ulin
sono 1 410 degli alberi di mandorle, quanti sono gli
ulivi e 1 mandorh? [76; 190]

120 Gli alunni del primo e del secondo anno di una
scuola media sono rispettivamente 1 3/7 e 1 2/7 del
totale. Sapendo che gli alunm che frequentano la
terza media sono 54, quanti sono tutt gh alunn della
scuola? [189]

123 Al supermercato ho speso 7/10 della somma di
denaro che possedevo; successivamente ho incassato
un credito ugnale a1 13/20 della somma mmzale e ho
speso 2/15 sempre della somma iniziale per un
nfornimento di benzina. Sapendo che sono rimasto
con 220,50 euro, quale somma di denaro possedevo
inizialmente? [270]

Per |'esercitazione e I'approfondimento visita i siti:

* www.chiha pauradellamatematica.org
* http://www.matematicamente.it
Usa questo spazio per formalizzare i tuoi problemi
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Calcola il valore dell'espressione E = A- B, dove

-

2

114 Tre operai devono eseguire un lavoro. Il primo
da solo lo farebbe n 12 giomu, il secondo m 18
giormi e 1l terzo 1 36 giomi. Lavorando insieme, in
quanti giorm potrebbero esepguire tutto 1 lavoro?

[6]

117 Un collemomsta wvende 1 3/7 della sua

collezione di 385 pezz1. Quanti pezzi gh nmangono?
[220]

119 Tre casse pesano complessivamente 220 kg; la

seconda pesa 1/2 della prima e la terza 1/3 della

seconda. Calcola il peso di ciascuna cassa.

[132: 66: 221

121 1 prezzo di copertina di un libro & di 29 euro;
quanto verra pagato con uno sconto del 15 % [24,65]

122 In una fattoria ci sono vitelli, capre e animali da
cortile per un totale di 75 capi. I vitelli rappresentano
1 2/5 ditutti gli animali, mentre le capre sono 1 2/3
degli amimali da cortile. Quanti vitelll, capre e
animali da cortile ¢1 sona? [30. 18, 27]
124 Gino compra un auto da 5.400 euro. Paga 1 4/9
in contanti ed 1l resto in 5 rate. Qual & 1’ammontare
di ogni rata? A quale frazione comisponde ogni rata?
[600 €; 1/9]
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119 4. NUMERI REALTI ED IRRAZIONALI (CENNI)
La vita e l'opera di Pitagora hanno costituito oggetto di approfondite ricerche da parte degli storici di
tutti i tempi. Nonostante le indagini piu accurate, i fatti della vita di Pitagora realmente accertati sono
veramente pochi. Si dice sia nato a Samo nel 572 a.C. (575 a.C. per altri autori) dove vi regnava il tiranno
Policrate; non sopportando la tirannia, si trasferi in Egitto con un incarico di lavoro presso il faraone
Amasi. Sembra che poi abbia viaggiato in Babilonia prima di approdare a Crotone dove fondo una Scuola
che accolse numerosi discepoli. Pitagora propose un sistema matematico della natura: la spiegazione dei
fenomeni naturali doveva avvenire attraverso la ricerca di relazioni tra numeri. Pensava che tutti i corpi
fossero formati da punti materiali o monadi combinate in modo da formare le varie figure geometriche e il
numero totale di tali unita rappresentava I'oggetto materiale. Da qui nasceva la dottrina secondo la quale
tutte le cose che si conoscono hanno un numero; senza questo nulla sarebbe possibile pensare, né
conoscere; la spiegazione dei fenomeni naturali puo essere raggiunta solo attraverso I'aritmetica.
Per i pitagorici esistono due soli tipi di numeri: gli interi e le frazioni. Ogni numero aveva sia una
rappresentazione simbolica che un significato simbolico: il numero 5 veniva assunto a rappresentare il
matrimonio, essendo la somma del primo numero dispari, il 3, con il primo numero pari, il 2.
Fu dunque terribile la scoperta di un nuovo tipo di numero che non & né intero né frazionario, questo
numero si ottiene calcolando per mezzo del teorema di Pitagora la misura della diagonale di un quadrato di
lato uno.
Questo nuovo numero, che oggi scriviamo +2 , non poteva essere espresso in nessun modo come frazione,
cioé rapporto di numeri interi. Ad esso i pitagorici diedero il nome di arreton, cioé indicibile, inesprimibile.
La scoperta fu mantenuta segreta. La leggenda harra che Ippaso, discepolo della Scuola, mori affogato
perché violo il giuramento che aveva fatto di non diffondere questa terribile verita.
Oggi questi numeri li chiamiamo numeri irrazionali, termine che riflette la stessa idea di inesprimibilita
attribuita loro dai pitagorici.

{E® 5 1 sISTEMI DI NUMERAZIONE

IEI 5.1 La scrittura in base 10

Il nostro sistema di numerazione ¢ il sistema decimale. Tutto ha probabilmente origine dal fatto che
abbiamo 10 dita. Forse se fossimo nati ragni avremmo contato fino ad otto ed useremo un sistema di
numerazione ottale, se fossimo nati gatti avremmo contato fino a 4 e useremo un sistema quattrale,
millepiedi fino a mille.

Come conta un computer? Un computer capisce solo due stati: passa corrente o non passa corrente: &
come se avesse due dita.

Per ricordare e rappresentare un numero in antichita si usava uno strumento chiamato abaco. Gli abachi
erano tavolette suddivise in colonne su cui si incidevano segni o si mettevano sassolini.

In generale, il valore dei numeri & diverso a seconda della posizione delle sue cifre. Il sistema di
numerazione che solitamente usiamo & dunque un sistema posizionale: & chiamato decimale o a base dieci
perché dieci unita di un determinato ordine formano un'unita di ordine superiore.

In generale, il valore dei numeri & diverso a seconda della posizione delle sue cifre. Il sistema di
numerazione che solitamente usiamo & dunque un sistema posizionale: & chiamato decimale o a base dieci
perché dieci unita di un determinato ordine formano un'unita di ordine superiore.

Riassumendo, abbiamo una serie di dieci simboli: 0,1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9. Il significato dei simboli dipende
dalla posizione che assumono nella "parola” che rappresenta un numero.

Ad esempio: 1846=1*(1000)+8*(100)+4*(10)+6*1

In particolare, scritto con le potenze del 10: 1846=1*(10)*+8*(10)?+4*(10)'+6*(10)°.

Se il humero & indicato come somma delle cifre per le potenze della base la scrittura si chiama notazione
polinomiale

Q] 5.2 Scrittura di un numero in una base qualsiasi

Esempio

Convertire nel sistema binario (in base 2) il numero 59. Il sistema binario prevede solo le cifre O e 1.
Dividiamo successivamente 59 per 2 fino a che non otteniamo zero come quoziente e prendiamo come
risultato della conversione la successione dei resti partendo dall'ultimo.
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Quozienti Resti
Successzive delle delle
divisioni per 2 | successive SUCCEssive
di 59 divisioni per | divisioni per
2 2
592 29 1 &
29:2 14 1
14:2 7 1]
T7-2 3 1
3:2 1 1
1:2 0 1
&

B9 zcritto inbase 2 zard (111011):
YWerifichiamao can la scrittura palinam iale
122+ 1.2 4+ 127 4 0.2 4 1.2 1.2 =

32+16+8+2+1=59

(111011)a

—

Analogamente si pud trasformare un humero in una qualsiasi base .

Convertire nel sistema in base 3 il numero 59 (il sistema prevede le cifre 0,1e 2)

ive Q“:;:Zm 1:;;: B9 scritto inbase 3 sard (2012);
dmmd:uznsigpﬂz ﬁm Ef“f"‘f‘m_“; Verifichiamo con la serittura pnlin(u;nﬂiclllj)
2 2 237+ 032+ 131+ 230 = 50 —"
59:2 20 1 &
29:2 14 1
14:2 7 ]
7:2 3 1
32 1 1
1:2 0 1
>

‘ . -Esercizi

I SISTEMI DI NUMERAZIONE

(3023),;

(41),; (3005),

Serivi il numero (3411)s in forma polinomiale e trova il comispondente oumero decimale
(3411}, =35+ . -5 +1-5 + .. =375+ .. +5+.....=...

Trasforma i seguenti mumeri scritt in base diversa da 10 in un oumerc decimale
(11101),,; {2001},

[29, 55,203, 21, 653]

Trasforma i segnenti mumeri scritti in base 2 i un numero decimale

(110111),; (1001}),; (111}, (111111}, {101} [55; 9; 7. 63; 5]
Trasforma i seguenti numeri scrith in base 16 in un nomero decimale
(20Fhs, (ddhs (19, (3E)s [5327;170; 25; 62]
Scrivere in base 2 i seguenti numeri in base dieci: 2 4 15 12 27 33
Risultati |...; (100),; .....; (1100),; .....; (100001 ),]
Scrivere in base 3 i seguenti numer : 2 4 15 12 27 i3
Risultati |(2);; (ks (120).; (oo ey (1000),; (o]
Scrivere in base 4 i1 seguenti numeri : 2 4 15 12 27 i3
Risultati [(-)o (10} (33)y7 (co)ys (cm)as (201),]
Scrivere in base 5 1 seguenti numern : 2 4 15 12 27 i3
Risultati [(2);; (- )y (b (2] (e )ys (113 )]
Scrivere in base 6 1 seguenti mumeri : 2 4 15 12 27 i3
Risultati [(. )5 (4)5, (e (200, (o )gs ()]
10 Scnvere in base 7 i seguenti oumen decimali: 2 4 15 12 27 33
Risultati [(Z), (), Cods o)y (), (45))]
11 Scrivere in base & i seguenti oumen : 2 4 13 12 27 33

Risultati [{ s (o dyy (170 ()l (3305, L))
Per |'esercitazione e I'approfondimento visita i siti:

* www.chiha pauradellamatematica.org

http://www.matematicamente. it
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